UNA APRECIACION PERSONAL
SOBRE LA FORMACION DEL ESTUDIANTE

No sé come podria bacer entender claramente a un extrasio,
el placer que experimento al enseitar. Prefiero ganarme la vida
enserando gue de cualquier otra manera. En mi opinion, enseilgtay
w0 ¢y simplemente un medio de vida o una profesion, una ocupa- '
cidn o una lucha: es una pasion.

Me gusta ensediar, como a tn pmior e encanla piwtar, co
N ASICO, 10CAr, COMO d up caniante, cantar; COmo & ni /Jomb‘fe
fuerte le regocifa correr una carrera. Enseitar es un arte tan grande
y dificil de dominar, gue un bombre o una wujer pueden pasar
toda su vida dedicados a ¢él, sin darse cuenta de sus linmitaciones y
errores, v de lo lejos que estan del ideal.

Biery PHELPS
Yale University

Como profesor invitado de esta institucion es muy importante
para mi decirles cémo pienso con respecto @ la educacion del
estudiante. L

La enscianza v educacion de los estudiantes me ha intrigado
desde mi mds tierna infancia. Soy hijo de un educador y provengo
de una familia donde mis antepasados, pdr una de sus ramas, fuer
profesores universitarios durante tres generaciones, ya sea en
Repiiblica de Suddfrica o en’Holanda, La otra mitad de mi ascen-
dencia estd formada por ganader esulta claro que Ia ensedanza
superior, v particularmente la en produccién amgml, ;' {

00662

es algo sagrado para mi. ‘

®
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Cuando tenia 10 afios, mi padre me pidié que dictara una clase
4 los estudiantes de segundo aiio del colegio normal de Heidelberg.
Debia ensefarles lo que sabia acerca de los gusanos de seda, Llevé
mi matetial ilustrativo: gusanos, mariposas, huevos y capullos a la
clase donde iba & disertar. La clase tenfa que prepararla en base a
la lectura de un libro sobre el tema.

Fue un nific que dictd esta clase a adultos, pero no pensé més
en este acontecimiento hasta muchos afios después, cuando le pre-
gunté a mi padre por qué habia tenido que dar esa leccidn @ sus
estudiantes. Su respuesta fue: “Queria ensefiuries a csos macstros €n
formacién dos cosas. Primero: no se debe aparentar ante estudiantes
Jo gue no se sabe, aunque se trate de nifios, pues muchos de los
alumnos pueden saber mis de un tema gue el profesor mismo; por
tanto, nunca trates de alardear pretendiendo que sebes mds de lo
que en realided sabes. Segundo: siempre debes preparar tus fec-
ciones o disertaciones, de modo que corozeas bien todo lo referente
a un tema elegido o a un aspecto determinado del estudio, porque
«i quieres formar estudiantes, debes tener sélidos conocimientos”.

A muy temprana edad aprendi a tenet un gran fespecio por
los jévenes y por los estudiantes. El gran filésofo norteamericano,
Eibert Hubbard expuso esto maravillosamente:

Tengo un profundo respeto por fos nifios: los nifios de la calle, Eucios.
andrajosos y despeinados, me siraen 2 menude de forma extraie. Un
1ifio 85 un hombre en cienes; no se sabe qué llegard a ser; su vida es
largs y tiene muchas posibitidades. Quizdé podrd ungir ¢ derribar reyes,
cxmbiar fronteras entre sstados, escribir libros para formar ol cardcler
o Inventar méguines que revolucionen &l comercio mundial, Crec que
nedie me puede contradecir: cacls hombre fue algune vez un nifio (un
estudiante ).

_ Recuerdo en forma muy clara y vivida & un nido delgado y pecesa que
$ ncid en el "Parch”® y solia recoger carbdn a 1o largo de las vias férreas,
en Buffale. Hace uncs meses tuve gue hacer una peticidn ante la Supre-
ma Corte y ol jusz que dictd fa resolucion confieméndolz, era ese nifio
del “'Patch”.

Otro diz, ibz cabalgando por un campo que sraba un muchacho, Su
pela ascmaba o través ce e cops del sombrera, su conformacién era

* . del T. — En Estados Unidos se denomina ssi a ls zona suburbana donds viven
perscnas de pocos recursos.
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huesuda y desgarbada. Un tirador le sostenia los panisiones en su

legar, sus piernas y bragzos desnuclos eran marenos, bronseados por cl

sol y con cicatrices dejadas por fas zarzas. Dio vuelta sus caballes

justamente cuando pasaba a su lado. Algo timido, me lanzo unia répida

mirada de sus ojos nogros por debajo del ala flameante de su sombrero

y contestd modestamente mi saludo. Se volvié de espaidas, me saque

of sombrera y |8 di mi bendicidn mientras dejaba airds los surcos

Quién sabe si algin dia no tendré que ir a pedirle dinero prestada, o

oirle predicar, 0 a salicitarle que me dofienda en un pleito. O quizd s

pare con el pulso tranquilo, fos brazos desnudos y un2 tinica blanca

listo para cumplir con su dabar miseitras colocan la careta sobre mi

cabeza, v la noche v la muerte penetran lentamente en mis venas. Sean

pacientes con los muchachos, pues astin tratando con almas virganes
cuye destino aguarda o la voelia de la esquina

Es esencial que los profesures tengan un gran respeto por los

estudiantes. Podemos lograr muche mis alentdndolos ¢ infundién.

doles entusiasmo.

Para tener éxito como profesor se debe continuar siendo
alumno. Es muy importante seguir estudiando, leer extensamente y
discutir los problemas profesionales con personas de nuestro propio
campo, asf como también con gente de otros campos académicos

Como dijo un filésofo: “el que aprende de uno que ya aprendio
todo lo que puede enseiar, bebe ¢l manto verde de un charco
estancado; pero el que aprende de uno que sigue aprendiendo, bebe
¢l agua clara de una corriente”. Para ser un buen profesor es esencial
dedicarse a un problema de investigacién. Esta es la dnica manera
mediante la cual se le puede dar algo de si mismo al estudiante.
que puede beber asi el agua cristalina de una corriente. Su entu-
siasmo vy devocidn son contagiosos.

Muy a menudo, ef profesor cree necesario asumir una actitud
de superioridad tal. que los estudiantes no se animan a discutir
abiertamente sus problemas con él. Esta posicién constituye una
pantalla de humo. Afortunadamente, puedo decir que no conoc
muchos de estos profesores en Estados Unidos, pero es demasiado
comiin encontrarlos en las universidades britdnicas y continentales.

El profesor no debe temer que los estudiantes lo conozcan
bien y descubran su ignorancia e incapacidad. El msjor profesor
es ¢l que impone menos su posicién para impresionar a sus estu-
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diantes. John Ruskin, que fue un gran educador, enfatizo
maravillosamente la funcién del profesor:

Educacién na significs ensefar @ ia gente lo gque no sabe, sinc que
quiere decir ensofiarles o comporiarss come no o hacan; no as enseiar
2 la juventud le forma de las letras y los trucos con numeres y des-
puds dejarlos que apliquen su aritmética en cosas deshonestas y sus
conosimientos en la eodicia. Quiers decir, por el contrétio, discipli-
natios an el ejercicio periecto y 1a continencia majestuosa de sus
cuerpos ¥ elmas. Es un trabajo dificii, continuo y penose y debe hacerse
mediante cuidados, adveriencias, preceplos ¥y elogics, pero scbre toda,
mediante ¢l ejemplo.

No hay duda alguna, que dar ¢l cjemplo es uno de los instru-
mentos mds importantes que se pueden usar en la educacién de
nuestros estudiantes.

Como profesores, somes depositarios del idealismo de muchos
hombres en potencis verdaderamente grandes. Nos es confiada su
rutela y debemos dar el ejemplo.

Debemos impartit nuestra ensefianza y reglizar investigaciones
de manera que Jes infundamos confianza, lo que se pone de mani-
fiesto muy acertadamente en uno de los himnos:

What ever way my days decline
I jelt and feel though ieft alone
His being working in my own,
The footsteps of His life in mine®

Ademds de poder ensefiar y realizar investigaciones, Otro
requisito previo esencial para impartir ensefianza sobre la cria de
animales, consiste en ser un verdadero ganadero; por ejemplo, tener
una afinidad natural con el ganado, poder apreciar su belleza ¥
sentir un verdadero regocijo al estar entre los animales.

£l famoso profesor, médico y cirvjano Sir William Osler, en

su libro Aeguanimitas and Other Addresses, presenta con mucha
valentfa la funcién del profesor. El profesor debe ser accesibile, los

# N.del T, — Mo importo da qué manera se acerque ¢! fin, senti y siento que
sunque esté solo, Su ser trabaja dentro del mic y las huallas de Su vida estdn
imprasas en la mia
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estudiantes deben tener suficiente confianza para consultarlo siem-
pre que lo necesiten. El atributo mds importante de un gran profesor
es la ecuanimidad, o sea que debe ser capaz de mantener la calma v
dignidad en toda circunstancia. Es imprescindible poder pensa'r
claramente y emitir juicios serenos en periodos de peligro v dificul-
tad. Debe inspirar confianza a los alumnos bajo su tutela. 'Ninguna
persona de cardcter caprichoso tiene éxito ensefando a estudiantes,
pues éstos no saben nunca si pueden o no discutir sus problemas
con el profesor. Su sentido del bumor es ¢l mejor ténico.

Para adquirir ecuanimidad. serenidad de 4nimo, es esencial no
esperar demasiado de los jévenes estudiantes. El conocimiento se
obtiene bastante rdpido, la sabiduria se logra tmds tarde, pues llega
con el correr del tiempo. Al buscar la verdad, la verdad absoluta,
aspiramos a un imposible. Nos debe satisfacer cada descubrimiento,
que es una fraccidn de la verdad rotal. Cada uno de nosotros s¢
debe esforzar en resolver una parte de este gran rompecabezas.

En los cines y en los anuncios de revistas, los cientificos siempre
aparecen examinando tubos de ensayo, como si estuvieran al borde
de un gran descubrimiento. Sospecho que ¢l mundo exrerior no
sabe que rara vez se descubre algo. El camino para llegar a la meta
es largo y carente de emocidn, como alguien que busca por la noche
c.l sendero en una montafia, contando solamente con una pegueda
linterna y una dosis normal de coraje. El montafiés solo quiere
volver a encontrar la senda, mientras que el cienrifico squé es lo
que guiere? De cualquier forma, si consigue siquiera el fragmento
mis pequeiio de lo que estd buscando, llega el momento del rego-
cijo absoluto que supongo se le puede comparar a lo que siemacn
los artistas cuando han hecho algo que los prestigia. Luego viene
el periodo de duda, se controla una v otra vez, y a menudo se lega
ala {mstracién. Después de todo, no se trataba de algo nueve o no
era cierto.

Los profesores ¢ investigadores deben estar ansiosos de con-

 tribuir & mejorar la agricultura. El patrimonio mis preciado de una

institucién agricola es el nombre de las personas que se han dedicado
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enteramente 2 la agricultura y 2 los estudiantes, en el pasado y en
la actualidad. Estos hombres caminaron sobre senderos sembrados
de espinas. Ascendieron las empinadas cuestas hasta la cumbre por su
voluntad, trabajo esforzado y secrificio, siendo a4 menudo vicumas
de la envidia v los celos de sus colegas. No obtiencn CCOmPENSas
monetarias, pero si el aprecio, la admiracion y el respeto de los
estudiantes, lo cual constituye una recompensa verdadesamenic
grata.

La influencia del profesor da vida a una instiucion, pues sin
ella no existe. Un sistema universitario sin la influencia personal
del profesor o ¢l catedrético, es como el viento en el Artico, que €5
frio v lo petrifica todo. Se convierte en un instituto inflexible que
produce bitbaros eruditos, en vez de ciudadanos educados ¥ civi-

lizados.

£l deber de cada universidad s tratar de poncr i la direccion
de los departamentos hombres entusiasias, que sientan un aMOL
profundamente arraigado por las materias gue tienen que dictar ¥
una constante necesidad de ensedarlas a sus estudiantes.

El profesor debe tener un copocimiento profundo de su asig-
natura, fruto del estudio y la investigacién, y comparhir sus
experimentos con 0 estudiantes.

Los que hemos tenido el privilegio de visizar paises extranjcros

y observar los trabajos de investigacion realizados por otros cien-

vificos en nuestro campo, 1ENEMOos Ja obligacidn de transmitic €505

conocimientos a nUesIros estudiantes, con fo cual les infundiremos

entusiasmo. No se debe contrariar el entusiasmo ¥ la confianza en

of mismos de los estudiantes. Ge les debe guiar. El Physicians

Bulletin, conmemorando ¢l vigésimoquinto aniversario del descu-
brimienta de la insuling, contiene el siguiente rozo:

£n un intenio por recapitular 168 descubrimientos sorprendentes de Ban-

ting, me inclinaria & expresar le opinién de gue muschos de 105 trl?nfos

que tuvieron &l y Best se debieron sl hacho de gue no se dejeron

desalentar por informes y tiseratura adversos. El Dr. Macleod era fran-

camente evcéptico acerca de \cda 1a empress, pare afonvnadsmeﬁme e
incling por dejar de Indo sus propias opinicnes ¥ darle a Banting las

Formacion del estudianie 21

facilidades para realizar los experimentos gue habie planeado en cola-
horacion con el Dr. Best Considero que oésto es ' més importanie.
Deberismos evitar 1a reglamentacidn indebida de la investigacién cien-
tifica, En tiempos de guerra ¢s obvisments nacesario. En tiempo de paz
tas etapas de desarroilo de cualquier programa pueden, por supussia,
sor roglamaentadas; pero en la etapa inicial de los trabajos para avrir
un suevo campo, tal como el desarrolio de le insulina © da la penici'ina,
debe brindarsa a los jévenes investigadores llenos de entusiasmo la
mayor libertad posible, permitiéndoles realizar sus experimenios de la
farma que quieran, de una manera que quizd no fuera sprobeda bsjo
un sistema completamente regimentado. Las personas maycres encar-
gades de los laboratorics da investigacion, deberian sar extremadamenie
covtelosos y no celocarse en una posicion dominanie & dictatorial frente
s los jovenes con quienes trabajan. Duben limitarse simpiemente al
pape! de consejeros. Me aventuraria a suponer que si flanting ¥ Bes!
hubsieran trabajado bajo las condiciones reglamentarias practicacas
dorante la guerra en el momento en que estaban reslizando su trabso
trascengental, el descubrimianto y desarrollo de la insuling hubiers
demorado mucho.

Desde 1941, los homenajes o Banting han aumentadoe v s
han multiplicado. Los mds impottantes no son las instituciones v
conferencias, los edificios y fundaciones, los barcos v otros home-
najes tangibles que llevan su nombre. Pero si son de importancia
los milagros que suceden todos jos dias en el mundo, los milagros
de seres humanos devuclios a la salud y esperanza por la insulina.

Mi aversién por poner en la direccidn de programas de ciencia
animal a economistas agricolas se expresa cluramente en la siguiente
citas

Los estabiecimientos agropecuarics y las idbricas difieren basicaments
entre si dosde el punto de vista de la libertad. Si el ecancmista con
vieste en fabrica las tierras aptas para cosechas y produccion animal
a intreduce contro! militar con uhidades en gran escala, trabajo a des-
tajo y especificacion, destruird 1a indole peculiar de! hombre de compo,
habituado @ ser sy propio dueio, a dirigirse él mismoe y o juicio
estd basade en la independencia.

ng tanto, aconsejaria que el economista agricola comience par ©on:
siderar a fondo el factor humano, sus limitaciones e ideales y ajusta
sus ssguemas econdmicos al caracter del hombre de campo.

Sir Solly Zukerman, eminente cientifico britdnico, fisidlogo v
¢l hombre que acupa el puesto mds importante en ¢l mundo militar
britdnico, define asi la libertad académica:

LEn primer lugar qué es libarted académica cuando se refiere al cien

tifico pure? Significa no séio libertad pare investigar los problemas
que uno busca por i mismo, sinG 1amsién el heeho de ¢ue los adelan.
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tos sighificativos en o concerniente a conacimientos clentiticos, no
puedean ordenarse por decrelo. Cada acte de creacion requiere su liber-
1ad especisl,

D aqui el fracaso del sistema de planificacidn, donde los pro-
vectos se realizan con un afio o més de antelacin al momento en
gue ¢l investigador pucde comenzar su trabajo. ¢Hay algo gue con
trarfe mds el entusiasmo del investigador que esto?

El Dr. Filmer, ex director de investigacidn animal de Nueva

2elandia terminaba asi un discurso con motivo del dia del granjero:

No pondré en una situacién inedmoda a mis cucesores expresendo mi

punto de vista sobre cémo se deberia manejar la investigacidn agricola

en ol futura. Pero quiero recalcer qus hay aige infinitaments mas

importants que 'a administracién, Quizds pusds expresar mi punto e

viste con estas tres acotaciones, Le primers Is exiraje de un nimero

de “"Punch’ de hece 23 alos: “E! mayor probiema en tods investiga

cidn o constituye 1o gente que fa resliza’™ y me gustaria agregar s esto

y ENSONLCRr Perscnas que tengen una aptitud natural para el irabajo

de invastigacidn. Durants los Gltimos diex siios sgresartn més de 200

graduades del Departamento de Produccidn Animal do la Universidad

de Pretoria, y tengs serias dudss de que entre sllos heya diez verda-
derus investigadores.

La segunda acotacién que hizo el Dr. Filmer en su discurso,
provenfa de un articulo de Natwre escrito por Sir Heary Tizard,
41115, 392: “El hecho es que todos los progresos actuales en la
industria (y la agricultura) son ¢l resoltado del trabajo de unos
pocos hombres”. La tercera proviene de un discurso de Sir Ben
Lockspeiser, ex secretario del Departamento Britdnico de Investi-
gacién Cientifica ¢ Industrial, en una edicién de 1959 de Science,
que dice: “Por tanto, voy a terminar subrayando la importancia de
una buena administracion y recordéndoles rambién que la adminis-
teacion aplicada a la ciencia no producird, por sf sola, ni siguiera

una idea nueva, y sin nuevas ideas la ciencia dejard de existir”.

La investigacion estd basada en las ideas originales de unos
pacos hombres. Si fuera posible estimularlos 2 pensar, y si se pudie-
ran probar las ideas que surgen de sus pensamientos, se conseguiria
todo lo que se espera de la investigacién.

Por lo menos § millones de personas en el mundo le deben
gratitud a Best y Banting pero, ¢se lo agradecen? El hacendado de
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este pais tiene una deuda de gratitud con esta institucion y las orras
universidades donde se enseiia la ciencia animal y se realizan impor-
rantes investigaciones. ¢Alguien sabe el beneficio financiero que
deriva de este trabajo? Deberfa demosirar su aprecio contribuyendo
gencrosamente a la investigacién. El apoyo financiero proporcionado
o los institutos de investigacién es una inversion segura de la que
todo el género humano se beneficiard.

El deber de todo profesor de ganaderia es de tomarle el pulso
a la industria ganadera. Debe estar al tanto de lo que sucede en las
haciendas ganaderas, en las de engorde, en ¢l comercio de carnes v
en la comercializacion de los alimentos. Las buenas relaciones entre
los profesores o directores de los departamentos y toda la industria
ganadera reviste una enorme importancia. Este aspecto de su tra-
bajo es ¢! que ayuda a asentar las bases para la investigacion v
habilita a los gradudados a colocarse en mejor posicion. La tarea del
profesor v del director de un departamento ¢s la mis dificil; su
labor no termina con la ensefianza y la ubicacion de los estudiantes.
Después que se han graduado, el profesor debe guiarlos; por esta
razén debe inspirarles mucha confianza para que se ditijan a él a
peditle consejos aun muchos afios después de la graduacidn. Los
estudiantes que se han capacitado con uno de estos profesores, se
dan cuenta que tienen una responsabilidad con ¢l y con la instiru-
cién, Esta responsabilidad evita que los post-graduados se desvien
de la buena senda v hace que sigan la tradicidn de la institucion.

Sobre el estudiante recae una gran responsabilidad. Le debe
lealtad a su universidad, a sus profesores, a sus compaieros y a sus
padres. Si un estudiante es leal con su casa de estudios o sus profe-
sores, les revelard qué piensa de sus debilidades o errores de juicio,
Con la ayuda de sus profesores tratard de elevar la posicidn de su
universidad. La lealtad hacia una institucion significa que el estu-
diante, después de la graduacién, estard comprometido con la
sociedad en general y sc esforzard permanentemente en mantener
alto el buen nombre de su universidad.
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Un aspecto de fa relacién estudiante-profesor-padre que mis
me inguieta, es la falta de interés que sienten los padres para con
sus hijos. De cada diez padres que vienen a discutir conmigo sus
problermas de ganaderiz, sélo uno discure los problemas de sus hijos.

Por otra parte, Ja obligacion de los padres es respaldar al pro-
fesor cuando disciplina & su hijo. Es esencial que los padres s¢
muestren leales con ¢l profesor, pero esa lealtad ¢s un concepto
mutuo: los profesores deberfan tratar de conocer a tantos padres
como les sea posible.

Disciplina deriva de uns palabra lating que sigoilica “apren-
der”. Conflo en que cada estudiante sienta que cuando las
autoridedes de la universidad se ven obligadas a disciplinarlo, ello
es parte de su aprendizaje y no un castigo. La disciplina y la auto-
disciplina son erapas de nuestra educacidn.

La educacion de nuestros estudiantes cuesta al Estado grandes
sumas de dinero. Fs costoso construir y equipar laboratorios, y es
obligacién de las haciendas, comercios e industrias hacer donaciones
con este fin.

Desde 1a Revolucion Rusa en 1917 sabemos muy poco de lo
que sucede realmente detrds de la Cortina de Hierro. Tampoco
estamos enterados de cémo es el método de ensefianza en Rusia.
Sin embargo, sabemos que su educacién tecnolégica es de alto nivel.
Fueron los primeros en llevar adelante los satélites no tripulados y
tripulados por hombres, lo que demuestra evidentemente gue la
instruccién técnica rusa no es mds pobre que la de Occidente.

Si es buena la instruccién agricola no lo sabemos, pero duda-
mos de que iguale a la de Occidente, especialmente a la de los
Estados Unidos, ya que América del Norte tuvo que alimentar
muchos rusos en 1963. Si no hubiera sido por ¢l trigo americano,
muchos rusos no hubieran tenido pan que comer. El liderazgo
tecnolégico y cientifico del Occidente debe mantenerse y para
hacerlo debemas dedicar mucho tiempo & una mejor ensciianza.
En Rusia los estudiantes son considerados la fraccién mis impor-
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rante de la poblacion vy constituyen ciertamente, la mds preciada en
dicho pafs, En Rusia, todos los estudiantes de ciencias bdsicas v
técnicas perciben un sueldo minimo de 300 rublos. 80 dolares
aproximadamente por mes,

Los estudiantes mds destacados, que no s¢ han graduado atn,
ceciben un sueldo mensual de 200 délares v se les otorga heneficios
especiales para su desarrollo cultural. permitiéndoles asistir a dpe
ras v conciertos a costo reducido.

El problema de la {inanciacion de la instruccion de nuestros
estudiantes debe recibir una magor atencion por parte del comercio
v de la industria. La obligacién moral de un industrial préspero es
contribuir roucho mids a crear mayores facilidades para la educacién
¢ investigacién de los estudiantes, va sea con fines pacificos o
belicos.

Todo ko que puedo esperar es una cOOperacion mds estrecha
en el futuro entre profeseres, estudiantes, hacendados e industriales.

“En la tierra no hay nada més grande que ¢l Hombre™, dijo
Sir William Hamilton. Dijo también: “Cuando s¢ invierte en jove-
nes, s¢ invierte en la eternidad”.

Para vivir de acuerdo con estos dos axiomas, el profesor debe
educar 4 sus alumnos con devocion. Debe hacer un esfuerzo petsis-

tente ¢ inteligentemente dirigido para llegar a una mejor compren-
£.6n de los jévenes,

! wondered where my soul might be.
i searched for God but He eluded me.
I sought my brother out and found all three®.

* N.del T.— Me praguniaba dénde podia estar mi aima. Busgué a Dios pero
me eludié, Procuré hallar 8 mi kermano en (odas partes y enconird
@ los tree.



CONCEPCION SOBRE PRODUCCION ANIMAL

Habiendo estudiado la produccidn animal en varias partes del
mundo y teniendo la fortuna de ser profesor invitado de la Univer-
sidad de Agricultura y Mecdnics de Tejas en Estados Unidos.
desearia describir algunos de mis conceptos sobre filosoffa de Ia
produccion ganadera.

Durante las tres Glimas décadas tuve la suerte de poder
examinar gran parte de la produccién agricola y ganadera en varias
partes del mundo. Como resultado de estas observaciones, resulié
evidente que la produccidn animal estd influida principalmente por
la historia cultural v religiosa de la gente gue la practica. En todo
¢l mundo se observa que los pueblos supersticiosos, ignoranies y
con prejuicios estdn atrasados en su apreciacién de lo que significa
mejorar la produccién animal y la agricultura en general, En Africa,
las tribus Bantd consideran que el ganado es un signo de riqueza
y un medio para adquirir esposa. Este pueblo nunca ha considerado
la ganaderia como un medio para beneficiar a la humanidad, o como
un método para mejorar ¢l nivel de su nutricién. Nunca han em-
pleado sistemas de seleccién y mejoramiento de la raza, a fin de
producir mids v mejores alimentos para su propio pueblo, Lo mismo
ocurre con los hinddes, para quienes los vacunos son sagrados. A
estos pueblos no se les permite castrar los toros indtiles y, por
tanto, no uiilizan ningdn sistema para mejorar su ganado. Los
pueblos de la civilizacién occidental poseen valores culturales y
religiosos que estimulan el mejoramiento de la produccién ganadera.

Cabe sefalar que cn ¢l Salmo 8: 53-8 de la Biblia, David canta
al Sefior,
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Apenas inferior a un dngel le hiciste,

te sdornaste de gloria y esplendor;

le diste el ssiiorio de la cbra de tus manos
baje sus pies tedo 1o pusiste;

Ovejas y bueyes todos junlos,

y hasta fas bestias de |2 selva. ..

y las aves del cielo y los peces del mar
cuants surca 1as sendas de los aguass,

Estos versos imponen una enorme responsabilidad a los pue-
blos pertenecientes u la civilizacion occidental que se dedican a la
cria de ganado segin lo indican las palabras “bajo sus pies todo lo
pusiste”. Esto implica que los hombres occidentales v cristianos
ticnen la obligacién de mejorar lo que han recibido. 5i fracasan, no
cumplen con su responsabilidad como productores, y en el case de
profesores y catedriticos universitarios, con su deber de ensenar los
métodos mejorados de produccion animal

LLUVIA Y NUTRICION

& /@énsqon
. BAROMETRICA

Figura 1. — ilusiracidn esquemaitica de la concepcion sobro producsion
anima!.

Para ilustrar esta concepeidn de la ganaderia se puede urilizar
una rueda dibujada en tres dimensiones, En el diagrama (figura 1)
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<e considera al hombre como ¢l ¢je de la rueda v al animal como
la maza. Los animales domésticos viven en estrecha simbiosis con
el hombre, En otras palabras, el animal depende en gran partc,
del manejo v gobierno del hombre para subsistir. Esta simbiosis
se explica, porque estos amimales han sido modificados y cambiados
duranie ¢} proceso de domesticacion.

En el mundo existen en la actualidad no menas de 3.000 espe-
cies de mamiferos, de las cuales ¢l hombre ha domesticado unas 30.
Estos animales deben haber poseido ciertas caracteristicas v cuali-
dades para que ¢l hombre pudiese domesticatlos. Entre los factores
mds importantes figuran: su naturaleza tratable, su docilidad y su
capacidad para brindar productos driles al hombre, tales como
leche, carne, pelo de cabra, lana y cueros o pieles.

£l hombre ha logrado domesticar las siguientes especics:
1) Equidos - caballos y asnos; 2) Camélidos - camellos, lamas v
alpacas; 3) Bévidos - vacunos, bufalos, gavales, bantenes y yakes;
4) Ovidos - ovejas y cabras; 5) Cérvidos - renos v 6) Suidos -
cerdos.

En mi opinién, si la vida humana se extinguiera de csta tierra,
los animales domésticos también desaparecerian ¢n un periodo rela-
tivamente corto. Sélo los animales bien desarrollados, desde el punto
de vista de su adaptabilidad, serian capaces de propagatse y sobre-
vivir por largo tiempo. Entre las excepciones figuran algunas pocas
vazas de ganado indigena; en cambio, los animales muy mejorados
v de gran productividad, se extinguirfan ripidamente. k

Cuanto mds estrecho es el lazo que existe entre el hombre y
<us animales, mds fuerte es su relacién simbidticas En Holanda, por
ejemplo, ¢l ganado lechero Friesland vive bajo el mismo techo que
ta familia de los ganaderos. Los animales se convierten asi en un
aparato de aire acondicionado que mantiene cdlido el hogar durante
la temporada invernal. El hombre cuida ¢l ganado produciende
heno que almacena en la parte superior del establo, para mantener
a los animales 2 una buena temperatura durante ¢l frio invierno,
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Esta cadena, que refaciona al hombre con sus animales, es muy
estrecha y, en general, donde mds fuerte es ese vinculo, tanto mds
desarrollado v eficiente es el ganado, respecto de aquellas regiones
del mundo donde la relacion simbiotica no es tan fuerte.

Ln mi concepcion de la produccidn animal, ¢! hombre es el
factor ambiental mds importante. Dentro de ciertos limites, el hom-
bre puede modificar algunos factores ambicntales externos V¥,
mediante la reproduccion, fa seleccion ¥ la modificacién del medio
ambiente, crear animales muy productivos v bien adaprados a una
region determinada.

Si ¢l hombre cambia los métodos que emplea debido a ciertos
factores econdmicos y yierdc ¢l incentivo para criar meiores ani-
males, ¢l programa de mejoramiento det ganado degenerard. Esta
es una faceta de la produccion ganadera de Estados Unidos que me
preocupa. Muchos ganaderos en este pais han perdido todo incen-
tivo para producit mejor ganado, pues no necesitan obtener
utilidades con sus empresas ganaderas, ya que han hecho dinero en
otros campos del comercio v la industria. Estos hombres participan
en fa produccidn ganadera, porque 1a consideran un simbolo de su
posicion social ¥ financiera. Asi muchas de las ventas de la produc-
cién ganadera, que comenziron siendo un honesto estuerzo pard
distribuir y diseminar sémenes superiores, han degenerado hasta
llegar a convertirse en simples acontecimientos sociales, donde se
demuestra el poder material y se comercia con la posicién social
y la amistad. Asi desaparece todo incentivo para seleccionar v
adquiric material genético mejorado a fin de usarlo en el perfec
feccionamniento y progreso de determinados rodeos.

Desde ¢l punto de vista humane, los tres mavores obsticulos
que impiden mejorar la produccidn animal son la ignorancia, la
supersticion v los prejuicios. En m opinidn, las sociedades de
criadores de razas puras, que tienen reglas sobre cudles son los tipos
ideales de ganado y que han establecido normas tan minuciosas que
no permiten ninguna modificacion, han llegado a un puato tal que
no pueden scleccionar variantes adecuadas, y por tanto, no pueden



30 Estudio sobre Seleceidn del Ganado

u?e-iomr el ganado. Estos rigidos idolos de barro, no son mds que
visiones prejuiciosas de hombres que adoran una imagen, sin tener
en cuenta para nada su eficiencia funcional. En muchos casos, el
prejuicio es el factor principal que impide ¢l mejoramiento y ;;ro-
preso de cierias rozas.

La_ ignorancia es otro factor negatve para ¢l mejoramiento y
;-»crfcccsonamicmo de las razas y sociedades de eriadores. Si estas
-;t.n:lcdsdes tienen un sistema de inspeecidn, es absolutamente esen-
cm.l que .los inspectores conozean bien las tendencias modernas de
la investigacion animal. Deben estar bien informados y relacionarse
regularmente con los cientificos especializados en otros campos de
la l?mduccién animal, 2 fin de juzgar a los animales sobre una base
légt’ca y funcional. Un inspector o un ganadero ignorante que no
estd 8! dia, manteniendo actualizados sus conocimientos, no haré
los progresos niecesarios en la cria de ganado.

La supersticién contsibuye en gran medida s retardar ¢l pro-
greso de l2 produccion animal, y es por esa razdn gue muchos
p.uebbs atrasados no pueden producir ganado funcionalmente efi-
ciente. La gente que no se interesa por los animales, nunca tended
éxito en la produccidn animal. El ganadero que triunfa es ¢l que
conoce sus animales v los trata con cuidado v carifio. Sélo asi

la :;m se lubricard y girard con facilidad alrededor de! ¢je de la
ruede.

Segnin esta concepeitn, el ambiente es la superficie rodante de
la ruedn un gran circulo concéntrico alrededor de la maza, que estd
umf:!o a ésta por medio de rayos, cada uno de los cuales cjerce una
accién directa sobre fa maza. Cada uno de los factores ambientales
que influye directamente sobre ¢l animal, aparece representado por
un rayo que va desde la superficie de la rueda a la maza.

NUTRICION

L.a nutricidn es probablemente el rayo mds importante de la
rueda.jumo con el metabolismo que influye en la transformacién de
los alimentos en productos tales como carne, leche v huevos. La
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nutricion, asi como la interaccion entre el alimento y el animal, es
una reaccion biofisico-quimica entre este dlimoyy el medio ambiente
total. La cantidad y calidad de los alimentos producidos estan
controladas por el medio ambiente. No hay dos regiones que pro-
duzcan alimentos con igual valor nutritivo, y no hay dos animales
que tengan exactumente la misma interaccion con un alimento.

El metabolismo animal estd estrechamente relacionado €
influido por factores ambientales externos tales como temperatura.
luz. radiacién, viento, ete., los cuales ejercen una accion catalitica
sobre las reacciones quimicas que se realizan en el animal. La inter-
accién entre ¢l animal v el medio ambiente total depende de su
piel, pelo y color.

£l color del animal, ¢l pelaje, la vascularidad de la piel y la
habilidad para mantener su equilibrio térmico normal en un
ambiente especifico, influyen enormemente ¢n su asa metabélica ¥
en su eficiencia para el aprovechamiento del alimento. El organismo
del animal, especialmente su funcidn endberina ¥ sus reacciones
fisiolégicas, determinan también cudl serd el coeliciente de digesti-
bilidad de un slimeato.

La habilidad del hombre para evaluar el nivel nutricional de
una regidn determinada y explotar los fendmenos de adaptabilidad
manifestados por los animales, le ha permitido criar ganado donde
antes era absolutamente imposible hacerlo.

Consideremos solamente los adelantos que el hombre ha
realizado en relacion con la alimentacidn con heno en pellets.
concentrados o raciones con un bajo contenido de calorias, en dreas
londe el stress termal era demasiado alto para que las vacas lecheras
produjeran leche. Hace 20 afics, en Israel era imposible producir
suficiente cantidad de leche para poder abastecer la demanda piéblica.
Mediante la alimentacién del ganado lechero con raciones conce-
tradas que contienen una baja gradacién de calorfas, es posible
producir actualmente abundante leche {en efecto, el ganade lechero
de Israel es uno de los que produce mayor cantidad de leche per
capita en el mundo).
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Sin embargo, desde el punto de vista de la reproduccion, el
hombre no puede superar los riesgos del clima, controlando la
nutricion. Es probable que este obidculo también pueda vencerse,
pero por ahorz se sabe que el ganado de Israel requiere mds inse-

minaciones por cada concepeidn, que en la mayoria de los otros
paises del munde.

Se puede comparar la energia para el mantenimiento, a2 una
esfera enfriable usada en la Estacion de Investigacidn de Messina®
en ¢l norte de Transvaal en la Repiiblica de Suddfrica, para medir la
produccion y pérdide de calor, proveniente de una esfera pintada
del color de la piel humana, La encrgla eléetrica era transferida
desde una baterfa 2 una bobina dentro de la esfera. Controlando la
corriente eléetrica dentro de la misma, fue posible manener un
promedio de temperatura de 37°C. El mds ligero cambio en las
horas de luz del dfa o el pasaje de una nube frente al sol determing
inmediatamente que la esfera enfriable irradiara mds energia; por
tanto, se debfa aumentar la corriente cléctrica para mantener la
temperatura de 377C.

La introduccién de energia en la esfera enfriable se registrd
por medio de un galvandmetro en calorfas-gramo por minuto y fue
obvio que las variaciones del tiempo, tales como viento, lluvia,
nubes o frios repentinos, cambiaban inmediatamente la cantidad
de energia disipada por esa esfera. Partiendo de este concepto,
resuita evidente que no hay nada mejor para el animal que una
racién de mantenimiento. La cantidad de alimento o energia pro-
porcionada al animal se debe adecuar al estado atmosférico, al clima
y a sus funciones internas v externas. Esto significa que la funcién
interna, la endocrinologia y la fisiologfa, tiene una marcada influen-
cia en la eficiente conversion del alimento.

Las superficies que establecen contacto entre ¢! animal y ¢l
medio ambiente, son la piel y el pelo. La vascularidad de la piel y
la naturaleza del pelo determinan la tasa de energia radiante disipada

* Estacién de Investigacion de Messina: Latitud 227 16', Langitud 207 54°.
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por ¢l cuerpo del animal, Es indiscutible por tanio, que los-;mimalcs
que difieren en ¢l color v grosor de su piel y pelaje, varian t.otal-
mente en cuanto a sus necesidades nutricionales en un ambiente
determinado. Ademds eso demuestra claramente que no hay raza
universal en lo que respecta a la eficiente conversion del alimento
en un ambiente determinado. El objeto de los fests 0 pruebas Jde
performance (desempedo) de los animales v la determinacion dgj };1
oficacia en la utilizacién del alimento, se basa en esa interaccion
catre ¢l medio ambiente v el animal. Cuando se realiza estos tests
en animales, se tata de medic cuiles dan el mayor rr.-uwlimicnm'cn
futcion de la cantidad de energia consumids. Los tests de perfor-
mance son un método para medir la relacion entre 1a entrada y la
salida de energia, y para seleccionar los animatles mis eficientes.
Con este concepto bisico se podrd criar mejor ganado

TEMPERATURA

Las altas temperaturas son un serio problema para la produc-
cion animal, En cambio, no sucede la misme con las bajas temperit
turas, si el animal recibe alimento suficiente. La affuencia de energis
cléetrica mantendrd Ja remperatura de la esfera enfriable a pesar del
viento frio o la Nuvia, Si la superficie de radiacion de la esfera se
cubre con algin nuaterial, ésta irradiard menos energia. La natucd-
leza de la superficie externa de radiacion del animal, tales como el
color, ¢l pelaje, la vascularidad de la piel ¥ h.l rclac.ién de superhu‘c
por tnidad de peso, tienen wnad matcada imlucnc?a. sobre la c.amt-
dad de energia radiante perdida y sobre la adaprabilidad del animal.

Ein 1a Universidad de Misuri se realizaron algunos cxpcrimefm-
(os cn los cuales algunos animales de raza Cebi, Jersey v Holsten
fueron mantenidos en compartimientos donde la temperatura
variaha desde —13°C a 40°C. E! ganado Cebi de pelaje liso, que
tiene un drea relativamente grande de superficie por unidad de peso,
puede soportar muy bien las altas temperaruras. No suci*.d.c lo
misme con las baias temperaturas, @ Causa de su gran si.spctfmc’ c.k-
radiacién. Esos animales no podian sobreponerse al frio tan facil-
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mente como ¢l ganado de las razas curopeas. En una serie de
experimentos, los animales fueron mantenidos en cdmaras sicromé-
iricas de 18°C, controldndose la entrada de alimentos. Cuando se
clevé 1a temperatura a 40°C, los animales mostraron agudos sinto-
mas de stress o angustia. Cuando se disminuyd a —15C, ¢l ganado
no manifesté ningdn signo de verdadera molestia. El resultado de
este experimento Mostré que a ~15°C los animales Holstein consu-
mieron 896 més de alimento, los fersey 2666 mds y los Cebil 36%
mds del que habfan consumido respectivamente 18°C. Aunque ¢l
ganado tipo Cebi (Bos indicus) pudo soportar ¢l frio sin mostrar
Jesasosicgo, consumié bastante méds alimento que los animales de
razas inglesas (Bos faurus) para poder mantener su Lemperaturi
mxedia a Jos —15°C. Por tanto se debe suministrar cnergfa exten 4
los animales gue tienen mayor superficie efectiva de radincion para
que puedan mantener su equilibric térmico.

£l coeficiente de digestibilidad de los alimentos s¢ reduce
considerablemente a consecuencia de Jas altas temperaturas atmos-
féricas. Se realizaron prucbes preliminares con ratas mantenidas con
una racién constantemente bien equilibrada. Se observé que el
cocficiente de digestibilidad de la misma fue 72% a 18°C y 59% a
299C. A 40°C el apetito de todos jos animales se redujo mucho v
mostraron sintomas de angustia, desasosiego.

Como Ja temperatura juega un ol tan imporianic, se hizo un
ensayo para obtener un nuevo tipo de animal sdaptado a los climas
cilidos, tal como €l que predoming en la Estacién de Investigacin
de Mara en ¢l norte de Transvaal en la Repoblica de Suddfrica. Los
animales debian criarse de tal manera como pata promover su
adaptacion en las altas remperaturas. Por esta razon, ¢l ganado que
debe adaptarse @ las altas temperaturas ambientales debe tener
ciertas caracieristicas que le permitan mantener el equilibrio térmico
en Jos dias ealurosos. Nuevamente aqui la base de seleccién se debe
determinar mediante la investigacién. En un esfuerzo pot decidi
cuiles son los animales mds adaptables, los hombres deben medir,
correlacionar, interpretar, seleccionar y eriar. Basdndose en investi.
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gaciones realizadas sobre adapiacion tropical ¥ subtropical del
ganado, se observd que ciertas caracteristicas morfoldgicas estin
cstrechamente relacionadas con la capacidad del animal para man-
tener el equilibrio 1éemico en ambientes cilidos. Los factores mis
importantes a seleccionar son los siguientes: ¢l animal debe ser de
pelaje liso, tener pelo medulado (es decir, cada pelo debe salir
de cada foliculo primario), y picl gruesa, pigmentada v muy vascu
lasizacda. Los animales con piel movediza gue forma pliegues hacia
abajo, ticnen una alta vascularidad en la misma. El volumen de Ia
papada y el desarrollo de los plicgues umbilicales no tienen influen-
cia en lo concerniente a la adaptabilidad. Los animales deben ser
capices de moverse libremente para obtener nutrientes en dreas
donde ¢l dima es semidrido v Ia vegetacidn escasa. Solamente los
que se muevan con facilidad v mantengan ¢l equilibrio térmico,
pueden sobrevivir bajo tales condiciones.

Ademis, si es posible, se debe medir el indice de hemuglobina.
Generalmente, los animales adaptados al tropico tienen un indice
de hemoglobina alto.

Los ganados vacunos para carne. tales como el Brahman (Bos
indicus) y el Afrikdnder (Bos indicus ), esidn bien adaptados a las
altas temperaturas en areas subtropicales. Sin embargo, esos ani-
males son de maduracién lenta ¥ 2 menudo de baja fernilidad.
Mediante la cruza de ganado de razas Bos indicus con el de razas
inglesas, tales como e Shorthorn. Hereford, Aberdeen Angus o
Sussex, pueden combinarse cualidades gendlicas convenientes de
ambas especies y Crear DUEVAS Fazas, rales como la Santa Gertrudis,
Ja primera raza “hecha por ol hombre” en Estados Unidos v Ia
“Bonsmara” en Suddlrica.

LUz

La luz es la mds constante de todas las condiciones armosic-
vicas v climdricas. En un mismo Jugar, la temperatura ¢n un din
determinado puede cambiar mucho de un aio a owo. La intensidad
de la luz puede variar ligeramente, pera st duracién permanece
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constante comparando las mismas fechas de diferentes anos. f.os
ravos de Tuz estimulan la glindula pituitaria y como consecuencia,
provecsn una resccidn mediante ia cual los animales mudan su
peto. A medida que los digs s¢ vuelven mds cortos ¥ fas noches mds
largas, ¢l ganado comienzs desarrollar pelo mds largo gue consti-
wye ¢ pelaje de invierno. Por ¢ contrario, cuando las noches se
acortan v los dins se alargon, los arimales mudan este pelaje ¥ cl

misimo se vuclve mds suave.

En Gran Bretana, la diferencia entre los dias més largos en
verano y lus mds cortos en invierno es por lo menos de doce horas;

en paises del Hemisferio Sur, como Suddfrica, esta
aproxirasdamente de dos horas v sobre ¢l Ecuador de

diferencia ¢s
dos minutos.

Los animales que mudan s pelaje de invierno por otro SUAve
A comienzos de la primavera, pueden adaptarse ¥ criarse con facili-

Jdad en un ambiente subtropical. Los trabajos de

investigacion

realizados en cimaras de foroperiodos en Is Universidad de Preto-
via, Repiblica de Sud#frica, demostraron que los animales cop
pelaje suave que se wuelve liso répidamente con los estimulos pro-
ducidos por los cambios de luz, ticnen una Mayor concentracion de
gonadotrofing en la sangre que los que mantienen s pelaje lanoso.

La Universidad de Mara en el norte de Transvaal ohtuvo un
tipo de Hereford de pelaje suave, atilizando dnicamente animales
que reaccionaban 41 estimulo de diferencia de tres horas de luz

entre los dias mas largos y los mis cortos del ano.

Aprosimadamente en 1 5 afis, se cred un tipo de ganado Here-

tord de piel gruesa con pelaje suave, seleccionando los

animales que

mudaban su pelaje a comienzos de la primavera, Cuatro vaquillonas

Hereford de este tipo fueron irasladadas desde la

Estacion de

Investigacion de Mara, hasta 1a de Mpapwa en Tanganica, aproxi-
madamente 400 kilémetros al sur del Ecuador. Estas vaquiilonas no
cambiaron su pelo, pues en Mpapwa la diferencia entre las horas
de az del dia durante el verano ¥ el invierno s pequeiia. Se ha
comprobado definitivamente que 1a Toz actda como un agente cati-
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lizador con respecto al metabolismo del alimenta en el aninal.
Cambiando la cantidad de luz en las cdmaras de foroperiodo de la
Universidad de Pretotia, fue posible variar Ja tasa de muda de pelo
y el contenido de gamma-globulina de la sangre. Los animales man
Lenidos en la oscuridad tuvieron un jaspeado adiposo superior en la
carne que los que permanecieron en la luz

La luz tiene una marcada intluencia sobre la tasa metabdlicy
de Jos antmales. Por csta razon s¢ utiliza luz artificial en lus
jaulas de potlos pars {acilitar € ripido emplume v la temprana
produccion de huevos. Este sistema se wtiliza también en la produsc-
cién de pollos partilleras (broilers?t: Alternando ripidamente L
osenridad y la luz se estimula ¢l consumo de alimenios y s¢ aumenia
ol indice de crecimiento. Algunos cientiticos alemanes han demos.
rado claramente la marcada influencia que tiene la luz sobre los
animales, colocando algunas palomas en palomares con luz v otras
en palomares 0scuros. Todas las aves fueron privadas de alimento,
las primeras muricron después de doce dias, mientigs que ias
segundas sobrevivieron durante veinticuairo dias

Opino que deben realizarse mds investigaciones con respecta @
la influencia de la luz sobre varias reacciones fisiologicas de los
animales. Por lo pronto, es uno de los factores mds importanics
que influye en su ¢ida sexual. En un experiniento sobre la acrivi
dad sexual del ganado en los subtropicos ¥ (répicos. se observd gue
mostraba mayor actividad sexual, cuando las horas de luz vy de
oscuridad eran iguales. La influencia de la luz sobre la actividad
sexual v como afecta 3 1os animales que son trasladados a través e
varios geados de latitud, es mis trascendente cuando son enviados
de un hemisferio a ouro.

Durante la guerra, algunos animales fucron Hevados desde ¢l
area del Cabo Sur en Suddfrica a la Estacién de [avestigacion de
Messina en el norte de Transvaal. Este cambio de ambiente a rraveés
de 10 grados de Jatitud, determind gue los aniimales que menstrua-
basn normalmente en la parte suv de Sudifrica, detuvieran el cico.
En el grupo de experimentacién, 16 vaquillonas Shorthorn muica
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menstruaron duranie casi un afo. Las 16 vaguillonas de vaza Afri-
kinder de este grupo, no entraron en celo ni mostraron estro
aproximadamente durante 10 meses. Un afio después quedaron
prefiadas doce de las digciséis vaguilionas Afrikdnder y solamente
cuatro de las Shorthorn,

Si Jos animales son trasladados’ de un ambiente a otro que
dista 10 & mds grados de latitud, ol perfode normal de estro sc
trastorna v probablemente no entrardn en celo por un afio o mds.
Si se Hevan animales del Hemislerio Norte al Hemisferio Sur, como
ser desde los Estados Unidos a la Argenting, serd mejor transportar
animales jdvencs prefados por primera vez, El traslado deberd
realizarse cusndo tienen aproximadamente tres meses de prefiez,
Los resultados obrenidos al tansferir ganado de un hemisferio a
otro, indican que el proceso normal de reproduccion se trastorna.
Muchos animales se volverdn completamente estériles v otvos no
presentardn estro durante un 200 o mds.

Los animales wransferidos de la parte norte de los Estados
Unidos a Ja Argentina, demorasdn mucho mis en adapiarse que los
trasladados desde los estados del sur, tales como Florida, Luisiana
v Tejas. Si es necesario transportar ganado desde Jos Estados Unidos
al Hemisferio Sur, es mejor hacerio durante ¢l otofio nerteameri-
cano, para que cstos animales Peguen a su destino durante la
primavera; o sea cuando Ia luz del dia esté en aumento.

Durante ¢l invierno el ganado de Colorado, Kentucky u otros
estados mis al norte, tiene un pelaje externo protector més largo v
un pelaje interno lanoso que retienc el calar (pelaje de invierno).
Si se traslada estos animales a estados del sur de EE.UU. no cam-
biardn vépidamente su pelo durante el verano. Por tanto, cuando
se transtiere ganado en estas condiciones, es absolutamente indis-
pensable seleccionar animales con pelaje suave.

i.os animales de pelaje lanoso, transpartados desde ¢l Hemis-
ferio Norte al Hemisferio Sur, nunca se convertirdn ¢n animales
de pelaje completamente suave, porque la diferencia de horas de
luz eatre el invierno v el verano en el primero, es muche mayor
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que en las regiones ganaderas del segundo. En ¢l Hemisferio
Norte, hay aproximadamente 12 6 14 horas de diferencia, lo cual
estimula a los animales para gue muden su pelo y presenten pelaje
suave, Los animales de pelaje lanoso de este Hemisferio no reac-
ciomardn al estimulo de 2 a 5 horas aproximadamente de diferencia
en las horas de luz entre ¢f invierno v el verano, que se experimenta
generalmente en las regiones ganaderas del Hemisterio Sur.

Por otea parte s sconsejuble transferic ¢l ganado al principio
de la primavera coando hay diferencia en grados de latitnd, ya ses
del norte al sur, o viceversa. En el trabajo de investigacion realizado
en fa cémara de fotoperiodo de la Universidad de Pretoria, Repii-
blica de Suddfrica se demostrd que ¢l contenido de gamma-globulina
¢n la sangre, se incrementa = medida que aumentan las horas de luz
v que probablemente sea conveniente inmunizar al ganado durante
la primavera. $i éste es wrasiadado de América del Norte a América
Lating, serd mds f4ci) inmunizarlos durante la primavera sud
americana,

En un tabajo realizado en esa cimara de fotoperiodo los
animales que alisaron su pelo ripidamente, como resultado del
cambio de fotoperiodo, tuvieren un contenido de gonadotrofina atin
mds alto que los que no le hicieron. Siempre es preferible selec-
cionar animales que cambien su pelo a comienzos de la primavera.
Si las exportaciones de ganado se realizan desde Gran Bretafa a la
Repiblica de Suddfrica o desde los Estados Unidos a Latinoamérica,
siempre es conveniente seleccionar animales de pelaje liso.

Los animales de distintos colores reaccionardn en forma dife-
rente ante la intensidad de la luz. Cuando ésta es débil el ganado
de color oscure tendrd una tasa metabélica mds alia que ¢l de color
claro; por tanto, ¢s preferible que en las regiones densamente arbo-
ladas se crie ganado de color oscuro. La luz no se puede separar de
la radiacién, porque estd compuesta de varios colores: rojo, naranja,
amarillo, verde, azul, aiiil y violeta. Los ravos infrarrojos son rayos
de calor, v los ultravioletas son ravos quimicos; por esto la inten-
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sidad de la luz se correlaciona de diversas formas con los efectos de
la radiacion.

RADIACION

La loz solar comprende una serie de rayos de diferente lon-
gitud de onda, composicién y accidn. Si se descompone en ¢l
espectro v se colocan termdémetros en los distintos segmentos, In
remperatura aumentard progresivamente del violeta al rojo. La
banda més caliente del cspectro es la seceidn invisible mds alld del
rojo, es decir la infrarsoja. Los rayos infrarrojos, son calurosos y
cuando inciden sobre la piel del animal la calientan de tal maners
que, en ¢l caso del ganado negro. no se le poded ni siquiera tocar
en un dia de alia temperatura. Durante las horas més calurosas del
dia, la mavorfa de los animales requieren sombra; este constituye
une de lus factores que limitan el progreso de muchos cstableci-
mienios, Es necesario plantar més drboles o suministrar abrigo a los
animales, para que tengan sombra v no sufran las consecuencias de
la radiacién infracroja.

En los paises de sabena, donde csa radiacion cs intensa, s¢
sabe que ¢l ganado colorado y ¢l blanco, ambos con piel pigmen:
tacha, pueden irsadiar mas cnergia y utifizar los alimentos de ese
smbiente en particular, con mds cficacia que otros. En un ambiente
calido, la energia calorifica radiante absorbida por el cuerpo, debe
ser disipada antes de que ¢l animal pueda consumir suficiente
alimento como para alcanzar su miximo desarrollo.

Las ondas de fuz wambién producen reacciones quimicas. Los
efectos de los rayos ultravioletas se pueden demostrar cuando los
animales estdn expuestos a grandes alturas. Es obvio que el ganada
que no tengs pigmento alrededor o dentro de los ojos, sufra de
céncer de ojo. Si un animal es predominantemente blanco o tiene
drcas sin pigmentos, como es ¢l caso de algunas razas britdnicas, los
ravos ultravioletas causan hipergueratosis de la piel por lo que
los animales sufren serimmente. La pigmentacion blanca es un grave
viesgo en zonas donde la incidencia de los rayos ultravioletas es
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intensa, como sucede en las regiones muy elevadas donde a menudo
el cielo esid ligeramente nublado. El color del pelo y de la piel y su
{uncionamiento son de muchisitn importancia en fas zonas climd-
ricas donde la radiacion ultravicleta es intensa. La piel es un drgano
termorregulador v contiene un termostato que puede controlar
eficientemente la temperatura del cuerpo del animal. También pro-
duce sebo, que le permitivd sobrellevar los efectos dafinos de lus
radiaciones ultravioletas, tales como la hiperqueratosis.

Se necesita investigar mds para saber como influye ¢l color de
los animales en su adaptabilidad para contrarrestar los peligros
de las radiaciones uliravioletas ¢ infrarrojas. £n las zonas donde ls
incidencia de los rayos ultravioletas es intensa, el color blanco o
las dreas no pigmentadas de la piel constituye definitivamente un
viesgo para el animal, Los animales blancos con piel muy pigmen-
tacda v bien provista de glindulas sebdceas pueden sobrellevar esos
riesgos. El sebo actida como un filtro o panialla contra las radiacio-
ses ultravioletas. Los efecros combinados de la luz v la radiacion,
pueden producir la fotosensibilizacion cuando los animales comen
ciereas plantas, En el caso de las ovejas, por ejemplo. la planta
Tribulus tervestris las cofermard. En los vacunos causard el despe-
llejamicnto de las dreas blancas de la picl. Los animales que
consumen lantana se volverdn muy forosensibilizados, y las mem-
hranas mucosas del cuerpo se irritarin muchisimo. Generalmente,
estos animales mueren. En los caballos, causard la insolacidn que
¢s un estado en el gue la forosensibilizacidn es causada por la inges-
tién de una planta.

ALTITUD

La altitud tiene una influencia directa sobre ¢! hombre v el
animal; por cada 300 merros de aumento en la altara hay un pro.
mediv de descenso de 1,6%C. A grandes altoras, la temperatura
generalmente es inferior a la de las zonas vecinas mds bajas. situa-
Jdas a ko misma latiaud,
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Las grandes alturss influyen también en la tension dei oxigeno
atmosférico. En los Andes Montafiosos, muchas organizaciones
curopeas intentaron colonizar @ alturas de 3.500 metros y adin mds.
No ohstante, observaron que los hombres podian rabajar algo, y
las mujeres no Jo podian hacet, pues no soportaban la atmésfera
ensarccida. Los indios Incas viven en csas regiones. Los hombres
tienen un peso promedio de 52 kg y una formidable capacidad
pulmonar, por la cual pueden utilizar el oxigeno del aire enrarecido
mejor que otros pueblos no tan bien adapados. Al respirar, inha-
lan un gran volumen de aire, ohteniendo asi el suficieate oxigeno
para alimentar sus tejidos. En esas aliuras donde los suclos son
gencralmente dcidos, las papas crecen bien aunque son de poco valor
nutricional. En general, las cosechas que se obtienen alli son muy
sobres en calcio, que ¢s la causa de la pequeiia estatura de la gente.

En lss grandes aliuras, el pH del suelo es gencralmente bajo.
dande como resultado 2} desarrollo de animales de pequeiia alzada.
Una excepeidn es ¢l elevado pH del suelo en los valles de los Alpes
Suizos. donde se cria ¢l ganado Brown Swiss. Algunos animales
pueden vivir en las alturas mejor que 0tros. Uno de los mds impor-
wantes ¢s la llama, que tiene ¢l doble de glébulos rojos que et
hombre y 12 afinidad de su sangre para shsorber oxfgeno s también
¢} doble que en el hombre. ;Qué tiene que ver ésto con la cria de
animales? Hace varios afos, ¢l investigador suizo Duetst y sus
colaboradores observaron que los ganados de las regiones clevadas,
() como ¢l Brown Swiss, ticnen mayor cantidad de globulos rojos
que las demds razas. La adapabilidad al trépico del Brown Swiss se
basa precisamente en esie punto, pues 3 estas alturas v en zonas de
alta temperatura los animales sufren por el problema del aire enrd-
recido, Otra semejanza entre las grandes alturas y las condiciones
subtropicales, ¢s que en ambos la incidencia de rayos ultravioletas
es grande, asi como en las regiones tropicales, En esas aliaras,
Jonde las radiaciones infrarrojas son intensas y se necesitan como
fuente de cnergia, es preferible gue los animales scan de color
oscuro, En el trdpico, sin embargo, las radiaciones infrarcojas no s¢
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requicren oo luente de energia v resultan, por ranie, un pro-
hlema. A cavsa de la incidencia de intensas radiaciones infrarrojas
v ultravioletas en las alturas y en los subtrdpicos, Ja similitud entee
los animales de los dos ambientes resulta clara, En la mayoria de
las regiones alias, donde se encuentra el ganado indigena, los ani-
males son gencralmente castafio oscuros o negros. Ya no hay duds
de que ¢l pelo de colores claros v la piel no pigmentada son defini-
tivamente un riesgo para fos animales de las grandes alturas,
Ademids, en este medio ambiente, es muy frecuente gue ¢f ganado,
como el Hereford, padesca de cancer de ojo. Los dias ventosos son
muy frecuentes en esas alturas y el viento acida como un agente
enfrignte para esos animales. En Sudifrica, el problema del vieatw
es mucho menos grave que en Nueva Zelandia o en ¢l norie de
flscocia.

En el liroral est¢ de Nueva Zelandia, donde ¢f vieato sopla
continuamente, el ganado desarrolla un pelo bastante mis largo que
en las regiones donde el viento ¢s menos frecuente. Se ha cdmpm
bado también que, para producir pelo largo v enrulade en ¢l ganado
Hereford para exposicién, se necesita solamente utilizar agua atomi-
ada v soplarla sobre ¢l animal con un potente ventilador. El viento
himedo estimulard ¢l crecimiento del pelo en los animales. A
grandes altitudes v en regiones donde tienen gue soportar vientos
trios v hémedos, los animales desarrollan generalmente un pelo
muy largo; un ejemplo caracreristico es ¢l Scots Highlander. Estos
animales desarrollan dos tpos de pelo: una capa interior que
retiéne el calor v una exterior proteciora. Estas dos capas tieaen
cargas eléctricas diferentes v cuando el viento sopla sobre el animal,
se conglomeran fucrtemente a causa del aumento de fa potencia
carre las cargas. El pelaje se vuelve impermeable a la humedad y al
viento, v se reduce la pérdida de energia. '

En zonas elevadas, tales como ¢! High Veldt de Transvaal co
Suddfrica, donde ¢l promedio de altitud sobre el nivel del mar es
de mds de 1,400 metros, los animales pierden peso tdpidamente
durante la temporada fria. Para que soporien el frio, se les debe
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pPropoTCional MAs energha, por ejemplo, mayor cantidad de alimento.
Ademds, se sabe con certeza que en las zonas donde el ganado sc
adapta &l subtropico ¥ tiene pelaje liso, Jos animales mueren en
mavor cantidad durante los periodos frios a causa de la rdpida pér-
dida de cnergfa, a pesar de la grasa almacenada. El abrigo es
considerado muy imporiante € estas grandes alturas.

FMPERMEDADES ¥ PARASITOS

El problema de las enfertnedades en la produccion animal,
puede relegarse 2 menudo 8 un segundo plano, si los animales estdn
bien putridos y adaptados al medio ambiente cn ¢l cual son man-
remidos. Es evidente que mediante un manejo adecuado y buena
nutricién las enfermedades tendrin mencs importancia. En los
Ishoratorios Veteringrios Omderstepoort, en Suddfrica, se realizd
una sctie de cxperimentos con lanares muy infectados con pardsitos.
La mitad de ellos fue debidamente slimentada, mieniyas que la
otra mitsd estaba mal nutrida pero fue tratada con vermicidas. El
resiltado fue que los primesos quedaron libses de pardsitos inter-
nos mucho anies que los segundos, Los animales mal nutridos se
vuclven presa ficil de parisitos INTeInos ¥ eXIermnos,

Entre 1940 y 1942, un estudio realizado para determinat el
rechaze de diferentes animales a la gareapata, mostré que los adap-
rados con pelaje suave y liso. piel movediza y gruesa y uil sistema
pervioso pilomotor sensitivo. s mantuvieron relativamente libres
de gerrapata v en buenas condiciones. El ganado que carccia de
adaptabilidad, tenia piel fina y pelo lanoso, se infectd répidamente.

En esta concepeion, las enfermedades se han relegado a segundo
plano, pues no constituyen un problema importante si s¢ proc
cofrectamente Con respecto a la nutricién v la inmunizacién pro-
fildctica, v si los animales estdn adaptados al ambiente.

En muchos casos, el problema de los pardsitos en la produc-
ci6n animal fue superado en gran parie; por eiempio, la erradicacion
casi completa de la miasis {bichera) en Tejas y otros estados del

wur de EE. UU. Cuando en un ambiente determinado se han veali-
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sado cambios ccolégicos tan imporiantes como fa completa
erradicacién de esos pardsitos, es esencial hucer nuevas investigacio-
nes ccolégicas para reorientar toda 1o produccién animal en ese
ambicnte. Como resultado de la erradicacion de la mosca de la
miasis, Ja poblacién de ciervos ha aumentado considerablemente en
prandes zonas ganaderas y por tanto, se deberd claborar nuevos
programas de manejo de establecimientos ganaderos. Serd necesario
reorientar también ciertas pricticas; por cjemplo el descormado del
ganado y la castracion de Jos toros pueden realizarse en otras ¢sti-
ciones del afio que las habituales y los métodos adoptados para
csas operaciones pueden cambiarse, porque o existe mds ¢l pro-
blema de fa miasis.

Durante las estaciones de mucha humedad y grandes Hluvias,
Ja contaminacion parasitaria externa ¢ interna ¢s elevada, por tanto
s¢ debe tomar precauciones para proteger al ganado contra esos
riesgos. Los animales no adaptados son présa de los pardsitos ¥
ademds son mds susceptibies a las enfermedades trasmitidas por
insectos, tales cowo la garrapata. Los pardsitos exiernes & internos
s¢ pueden vencer parcialmente en dos formas: ¢! primer mérado.
que es ¢l mejor, consiste en criar ganado adaptado, con pelo corto.
pelaje suave y piel gruesa ¥ movediza que repela 3 las garrapatas
Sin embargo, seria tonto no Usdr las medidas protecioras que la
ciencia ha proporcionado, en forma Jde bafios de inmersion antipa-
rasitarivs, Los vermicidas v los tratamientos terapéuticos contra los
PATASILOS INtErNos ¥ exlernas contribuyen en gran medida a superar
¢stos problemas. Si hay métodos exitosos para combatic enferme-
dades mediante la inmunizacion o por tratamientos terapéuticos, s¢
deben emplear, pero no deben transformarse en la parte mds impor-
tante de las operaciones para la cria de ganado. Solo deben utilic
7arse para vencer ciertos problemas.

LLUVIA Y HUMEDAD

La luvia v la humedad juegan un papel importanie en la
produccicn animal. En las zomas himedas v cdlidas con muchas
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Huvias, ¢l pH del svelo es generalmeate bajo, como resultado de fa
Lixiviacién del calcio, fésforo y elementos trazas solubles. En estas
dress los animales son generalmente de tamaiio reducido. En las
regiones subtropicales hémedas, tales como ¢l sureste de Africa,
{ndia v Australia, ¢f ganado es de pequena talla por ¢l problema del
mantenimiento del equilibrio térmico. En un Jima himedo y calu-
roso, la disipacion de calor por medio de la evaporacion de la
humedad de los pulinones y la piel constituye un problema serio.
Generalmente, los animales que viven en esas condiciones tienen
una superficie relativamente grande de piel por unidad de peso. En
mi opinidn, en las zonas climdticas donde ¢l promedio anual iso-
térmico es aproximadamente de 18°C y la humedad relativa es
superior al 65%, los animales serdn de pequedia talla. En muchas
de esas regiones hay un abundante crecimiento de la vegetacion v
una forestacion densa. En esas zonas, €5 conveniente criar ganado
negro, pues se considera coma el mejor adaptado  la luz opsca @
(enve, En la mayorta de las regiones donde 1a humedad y la tempe-
peratura son aluas, el valor nutritivo de las pasturas ¢s muy bajo a
causa de su crecimiento acelerado. Ei contenido de lignina y fibea
cruda de tales pasturas es alto, ¥ ¢l de proteinas es bajo. En tas
regiones de clima himedo y caluroso, ¢l pH del suelo es bajo y fa
nitrificacion no se realiza rdpidamente, de aqui que esas dreas se
deben fertilizar con cal. Si se puede aumentar el pH del suelo, serd
posible cultivar cicrtas leguminosas que mejorardn ¢l contenido
proteico de las pasturas. Sin embargo, debe comprenderse que, bajo
condiciones naturales de calor y humedad, ¢l ganado serd de poca
slzada. La feralidad del suelo tiene un efecto indirecto sobre ¢l
hienestar del ganado. Como consecuencia del aumento de la produc-
cion de forraies cultivados en suelos fértiles, es posible mejorar
1as condiciones nutricionales de los animales. Por tanto, en uerras
fértiles se puede criar mejor ganado a causa del mayor rendimiento
de las cosechas que proveen alimentos de mayor valor nutritivo.
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pH DEL SUELO

En las regiones de suelo deido, no se puede criar animales de
gran tamaiio, Por esta razdn, ¢l ganado nativo de las alas montanas
del Himalaya es muy pequedo. El ganado negro de las regiones mas
clevadas de Gales, ¢l de las shas laderas del Drakensberg en Sud-
dfrica, v ¢l ganado indigena de Mashonaland son de pequeda talla
Mashonaland ¢s una region muy fértil pero que carcce de cal ¥
como resultado del bajo pil, los animales tenen un esqueleto pocu
desarrollado. En las zonas donde el pHi del suclo es bajo, a nurifi-
cacién no se realiza adecuadamente, en consecuencia, las pasturas
desarrolladas en esas dreas tienen bajo valor proteico ¥ no forman un
heno natutalmentie curado que cubra ¢l campo Jdurante el invierno.
Desde ¢l punto de vista ecoldgico, es muy interesante conocet Pro-
fundamente la flora indigena de una zona determinada, pues Jos
drboles que se desarrollan alli indican el pH del suelo y esuin corre-
lacionados con ¢! valor nutritivo de las pasturas narurales.

En teabajos realizados en la Estacidn de Lnvestigacion de Mars
en Suddfrica. el ganado fue mantenido en el mismo establecimiento,
en cotrales separados por 3 kilémetros y bajo las mismas condicio-
nes de manejo. La tnica diferencia en las pasturas era que en la
seccion 1¢ el suelo tenia un alto pH, indicado por la presencia de la
Acacia tortulis, mientras que en la orra seccion, ¢l pH era bajo,
indicado por los drboles Combretum apiculatwm que alli crecian
Entre los novillos de 3 afios mantenidos en los dos corrates, hubo
una diferencia de 135 kg de peso vivo en favor de los que estabun
en pastura de pH alo (6.5). En ¢ corral de pH bajo, ¢l sucio
tenfa un pH de 4.5 2 5.

AMBIENTE TOTAL

Cada rayo de la rueds, como esti dibujado en ¢l diagrama. va
fue analizado. Se sacd en conclusion que, si existe una perfecta
srmonia enive ¢l animal y su medio ambiente, }a rueda sord redonda.
Jos ravos equidistardn de la maza, por tani i rueda no perderd
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¢l equilibrio. Si hay completa armonia, €l animal prosperard y sera
un eficiente productor. La rueda se moverd suavemente hacia
sdelante y se hardn progresos €0 la cria de mejor ganado. Un com-
pleto conocimiento de la influencia de cada factor ambiental sobre

Jeccionar ganado adaptado & un ambicnte

¢} animal, nos permitid se
determinado. Para alcanzar una produccidn animal exitosa, €s
las condiciones climiricas

esencial que el productor conozea bien
Jel ambiente donde intenta criar ganado. Es {undamenial que tenga
i conocimiento completo de la interaccidn entye las plantas y el

smbiente, los drboles ¥ Ja pastura, las pasiuras y ¢l ganado. Si
conocemos los riesgos particulares de cada ambiente, serd posible
seleccionar los animales mis adaptables a ese medio v gue, ademads
procreen animales adaptados.

En la produccion snimal se ha dado mucha
1ests de performance, con los cuales se seleccionan los animales que
responden mejor A determinadas condiciones de nutricién, para
futuros propositos de cria. Pero si la temperatura constifuye un
riesgo en un ambiente determinado de condiciones alimenticias
bastante buenas, lo mds importante debe ser la seleccién de un
ganado cepaz de soporiar altas temperaturas atmosféricas, En las
regiones montaiosas, la radiacién se torna un problema, ¥ debe
tencrse mucho cuidado al seleccionar animales gue puedan superar
Jos peligros de la radiacion ultravialeta. Mediante una evaluacién
cuidadosa de los registros de produccion de un ambicnte, y cono-
ciendo sus factores limitantes, serd posible criar ganado bien
ado. La seleccidn s nuestra herramienta més poderosa ¥ ha
debemos regionalizar nuestra produc-

importancia & los

adapt
liegado el momento ¢n que
cién ganadera sobre bases ceolégicas.

El ganado colorado ¥ ol de colores claros, ambos con picl
pigmentada, s¢ deben criar en las sabanas. En los climas calurosos,
bmedos v forestados, €l ganado debe ser negro. En las grandes
alturas, los animales deben ser marrones o de piel negra. Los de
piel blanca, sin pigmentacion, corren un gran rigsgo cn €sas Tegio:
nes En la orfa de ganado es

esencial observar cuidadosamente el

¢ :
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comportamient e £

g dcsco(:ng)erln::;:;“] v determinar qué factores del ambiente

ambientales v scleccio;‘- : stress. Cambiando ciertas condiciones

ailis. Is pro;i 5 nndo ganado que esté en armonia co l
uccién animal puede volverse eficiente on ¢

Un hecho impor o wa
que la rcproducciéimcl::;ci:d;:i?rx:%r - li}bi’ﬂdﬂuc':iéu E, o
'total del animal ] s sensible de la adaprabili
- (:}:‘Ii.lig:l.?lq(lfl.c'r factor ;u'ubicmal que le c.uic b:"f;‘,d
oy e cond; :,on ..x.an.d.gf. se serecciona ganado para ser ;\[i'
I base de los tests de Lj -:;'“hchll(,‘s‘ sera necesario hacerlo sobre
Para criar animak;s ,‘“ ormance en corrales de racionamiento
armosféricas, es il'nprt:“::cic fi)'ll;dan ki fas altas !Cmperaxum;
il o comfw 1. e seleccionar ganado con pelaje suave
ienzo de la primavera.

Un ani 5 :
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dor de los ojos. Los problemas de las enfermedades en cualguier
rodeo bien manejado, deben superarse por inoculacidn preventiva,

La tercera dimensién, o sea la profundidad de la rueda, indica
mi deseo de juzgar ol ganado por su eficiencia funcional. Consideré
que ers necesario observarlo desde un punto de vista mds impor-
tante que el superficial, No debemos mirar al animal solamente por
afucra (es decir por su apariencia externa}, sino que debemos
esforzarnos para interpretar lo gue vemos, relaciondndolo con el
ambiente interno, ¢s decir, de acuerdo con sus {unciones fisiold.
gicas y endderinas.,

El éxito de la produccidn animal y del establecimiento gana-
dere depende de los porcentsjes de paricién v destete. Su meta es
proclucir la méxima cantidad de came por unidad de superficie.
Tado productor puede criar mejor ganado que hasta ¢l presente v
es esencial que asuma este compromiso, Debe darse cuenta que la
seleccion es su mejor herramienta, Las instituciones de estudios
superiores, deben dedicar mds atencidn a la ensefianza de ls ecologia
del ganado. La relacidn entre ef animal y su medic ambiente debe
ser comprendida muy bien. La produccidn animal puede ser un
éxito solo a través de una completa adaprabilidad y una seleccién
por eficiencia funcional, es decir, reproduccién regular v eficiente
conversién del alimento,

ECOLOGIA ANIMAL

La ecologia animal es I ciencia que explica la interaccién entre
¢l animal y su ambiente total. En la produccidn animal ¢s esencial
tener un concepro claro de lu influencia de cada factor ambiencal
sobre el animal ¥ de ¢émo se pucde criar animales mejor adaptados
# cualquier ambiente. La ecologia del ganado se explica por medie
del diagrama de una rueda (Fig. 1). El eje de la misma es el
hombre, que constituve el factor ambiental mds importante en !a
interaccidn entre la herencia v el ambiente. El animal es la muaza v
estd en estrecha simbiosis con el hombre que lo domestica. De 3.000
especies de mamileros, se han domesticado solamente 30 tipos
diferentes.

El medio ambiente 1otal esid representado por la superficic
rodante de la rueda, y cada factor ambiental es un rayo, que acria
como palanca sobre el animal y tiene una influencia directa sobre
€l. Para cvaluar la interaccidn entre el animal v su ambiente, el
z001éenico debe tener un concepto claro sobre todo lo que abarca
¢l medio ambiente. Es necesario también indicar cémo se subdivide
el mundo con respecto al elima,

El mundo esté dividido en cuatro zonas climaticas Imporantes
(Fig. 2). La primera se denomina Fria; en ella la temperatura
atmosférica nunca alcanza a un promedio mensual superior a los
18°C y la humedad relativa es generalmente menor al 659, Es
decir, una regién fria ¥ seca se clasifica como fria. Estas dos
caracteristicas son condiciones hostiles para promover la vida
vegetal y animal; por tanto. hay muy puca vegetacion para nutrir
los animales. El ganado de gran productividad no se pucde manie
ner en un clima como éste. En regiones ligeramente mds benignas
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es posible criar animales como los renos, que viven de musgos v
liguenes. En esta zona encontramos generalmente ciertos animalcs
de pieles driles que viven de pescado y de otros nutrientes obtenidos

del océano, o de la escasa vegeracin existente.

CLIMOGRAFIA ILUSTRADA DE LAS CUATRO
I0%AYS CLIMATICAS MAS IMPORTANTES

TORRIGA HUNEDA ¥ CALUROSA

£

2 trmnin et & et s S

Pigues 7 — Clzgrama de los cuarse regiones scoldpicas mas fimportentes

La gran zons clinvitica siguiente se denomina Touxins, cuya
iemperstura mensual promedio varia de 18°C & mis de 32¢C v ol
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porcentaje de humedad es muy bajo. Estas regiones son semidridas
o dridas a causa de la escasez de Nuvias v la temperatura extrema-
damente ala. La vegetacion es muy pobre v a menudo estd cons-
tituida por especies de cacrus espinosos de bajo valor nutritivo

La zona climdtica siguiente es ta Tempcana, donde L tempe-
ratora mensual promedio vara vez sobrepasa los 189C v la humedad
fluctia entre 65 v 9000 Es Iy, mis adecuada para los cultivos 3
produccion de pasturas v ademis el stress climitico subre los ant
males 0o es grande. Todas las razas mejoradas de ganado se han
desarrollado en paises con este clima. La estimulante y vigorizante
condicion climitica de estas regiones pudo rener una influencia mun
favorable sobre o esfuerzo realizado por los seres humanos.

Finalmente, tenemos la zona climdtica Huaepa y Carurosa
En esta zona ln temperatura atmosférica es de 18C en adelante v
la humedad de 65% v atin mis,

Para entender mejor ln interaccién entre ol animal y ¢l ambiente,
¢s necesario observar varios ambientes narurales ¥ apreciar las con-
diciones climaticas que prevalecen alli. Las obras de Charles Darwin
son ung constante tuente de inspiracion v desaffo a los bidlogos.
como lo son sus ideas sobre la seleccion natural v la evolucion,
Ernest Haecke! es otro cientifico que estimuld mi interés en ol
importantisimo papel que desempena la relacién ecelogica entre
plantas v animales para lograr ¢l éxito o e fracaso econdmico,
Ernest Haeckel es considerado el padre de la ecologia vegetal «
animal.

Una regidn caracreristica de clima trio es la zona drrica. Hay
muy poca vida animal, sélo algunos peces que se encuentran en los
fiordos no congelados, v osos polares que pueden conseguir sufi-
ciente alimento en esas regiones. Sobre 1a linea de basques de los
altos Alpes de Suiza, ¢l clima s también frfo. seco v hostil para la
vida animal y vegeral, per cuanto ningtn animal puede mantenerse
en altitudes superiores a la de fos bosques.

En Suizu, las pasturas alpinds estdn 2 una gran aldtud v en un
ambiente templado. Estas condiciones ambientales se. encuentran
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también en varias paries de Sudamérica, Norteamérica y Europa,
donde las alturas son superiores a los 1.500 metros. Llueve gene-
ralmente 50 mm por mes, y el promedio anval de temperatura no
excede Jos 15°C. Como en estas dreas las pasturas crecen muy lenta-
mente, sen muy suculentas, o sea, de bajo contenido en fibea cruda
y de alto contenido proteico. Por tanto, este ambiente ¢s muy favo-
rable pars la cria de ganado. En las altas regiones pastorales de los
Alpes suizos, donde e clima es 1emplado, el pastoreo se realiza a
menudo en forma comunal. Las pasturas son cosechadas para pro-
duccidn de heno y los pastores viven también all{ en cabafias, para
estar cerca de sus animales cuando las tormentas se desatan ripi-
damente, Estas constituyen un verdadero peligro para el ganado y
el esfuerzo humano es esencial para evitar grandes pérdidas.

Holanda ¢s un pais llano de clima tempiado. Algunas de sus
zonas pastorales estdn actualmente bujo el nivel del mar. La tempe.
ratura media es menor de 18°C; hace frfo durante ¢l invierno y el
promedio de Huvias es inferior 2 50 mm por mes. En este pas, la
eficiencia de la lluvia es sumamente alta. E! valor de las pasturas,
especiaimente cuando se aplican fertilizantes, es elevado a causa de
su lento crecimiento, o sea que el contenido en fibra cruda es bajo
v el proteico es alto. En Holanda, un gran porcentaje de fas pasturas
estdn en tierras recuperadas bajo el nivel del mar, por tanto se
deben drenar. Antes, esta tarea se realizaba por medie de molinos
de viento, que estdn siendo reemplazados por hombas centrifugas.
Las pasturas estén divididas por zanjas superficiales que los ani-
males no saltan.

Escocia es un ejemplo de pais de poca altitud, clima ventoso ¥
templado donde los animales necesitan mds alimeato energético
y deben tener pelaje lanoso para mantener el equilibrio térmico.

Otro tipo de ambiente os el de parte del sudoeste de Africa,
con altitudes de 1.800 metros y atin mis y un clima semidrido. Esas
zonas no son ni muy frias ni muy calurosas, pero el factor limi-
tante es la irregular y escasa caida de Huvias y la poca densidad de
vegetacion, con la consiguiente baja carga animal.
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La baja alritud y el clima téerido se encuentran en la mayoria
de las regiones semidridas del mundo, como las de Africa, Austra-
lia y partes de Sudamérica, donde la altitud de las dreas ganaderas
es generalmente inferior a los 600 metros sobre el nivel del mar.
El promedio anual de temperatura es mayor de 214C, la lluvia es
escasa, variando generalmenie de 300 a 400 mm por sfio y 2 menudo
estacional e irregular, Las regiones pastorales de Bushveldt y Mid-
dleveldt situadas en la sabana sudafricana, tienen una altitud
aproximada de 1.100 merros sobre ¢! nivel del mar, v ¢l promedio
anual de temperatura varia entre 17 y 21°C. Las pasturas de estas
regiones forman un heno nawralmente curado. El pH del suelo
determina el contenido alto o bajo de proteinas en las plantas,

En regiones con clima hiimedo y caluroso, la gran humedad v
temperatura constituyen un problema. En estas zonas las pasturas
crecen ripidamente, por lo que el contenido de fibra cruda s alwo
v &l de proteinas es bajo. Los insectos son un serio riesgo para los
animales, pues éstos ademds de mantener su equilibrio érmico
deben vencer el peligro representado por los pardsitos, tales como
garrapatas, los mosquitos v las moscas. En dreas de humedad v
remperatura muy altas, tales como Fidji, es casi imposible criar
exitosamente animales de raza Hereford, Shorthorn, Aberdeen
Angus o razas lecheras tales como Holstein v Jersey, a menos gue
s¢ les proporcione abrigo v condiciones alimenticias apropiadas.
Puara esos animales, es un serio problema mantener una temperatura
corporal normal. :

Las zonas del sur de Estados Unidos, como ser partes de Lui-
siana, Florida y Tejas, ticnen un clima himedo v caluroso, La alta
temperatura y humedad condicionan el bajo pH del suelo; los
minerales de las pasturas se lixivian v, en algunas partes, la capa
fredtica estd cerca de la superficie. Estas dreas son muy deficientes
en macro y micro-clementos. En un clima de este tipo, el problema
de la disipacién del calor es siempre mds serio que en un clima
semidrido.
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Para tratar de entender y apreciar la influencia de las regiones
climdticas del mundo y su interaccidn sobre el animal, es esencial
estudiar al animal en su habitar natural. Se debe observar, definir
¢ interpretar cuidadosamente su comportamiento y reaccidn fisio-
i6gica. Es necesario también evaluar los fendmenos de adaptabilidad
de los animales de dreas determinadas, para usarlos en los programas
de cria de animales dumésticos que ticnen que vencer riesgos climd-
ticos en ambientes similares.

El oso polar es ¢l animal mejor adaptado al clima frio. So
tenémeno de adaptabilidad mis evidente ¢s ¢l pelaje blanco, for-
mado por una caps interior gue retiene el calor y una exterior
proteciors, que constituye vna formidable cubierta aisladora. En
esta forma lo irradiacién de calor de la superficie del cuerpo s¢
reduce y el animal no tiene problema para mantener su temperatura
corporal. Ademds, €l oso polar tiene bajo st piel una capa de grasa
de 25 mm de espesor aproximadamente, que actia también como
aislante. Segin las leyes de Bergman v Allen, los animales de clima
frio son de estructura cuadrada, tienen una pequena superficie por
unidad de peso y sus extremidades son relativaniente cortas y grue-
sas. En ¢l caso del oso polar, sus patas son excesivamente grucsas.
5i se le proporciona una dieta de pescado, seleccionard siempre los
que tengan mavor contenido de aceite de higado a fin de proveerse
epicdamiente e una abundante tuente de energia

LY bisoate americano esti adaptado a las fréas regiones de
sabama de Noreeamérica. Estos animales estdn muy bien dotados
para soportar el viento, la nieve y las ventiscas, Todo sus Grzanos
vitales estdn recubiertos por una densa capa protgelora exeerny y
una interna gue conserva el calor. Ademds, tienen un fendmeno de
adaptabilidad en sus Grganos reproductores. Durante los crudos
frios de invierno, tienen los testiculos en un escroto muy pequeio
yue los empuja hacia la cavidad shdominal. Pero en primavera,
cuando el tiempo se vuelve mds célido, sus testiculos descienden al
escroto v los animales se vuelven fértiles.

-1

o

Eeoiogia animal

Los camellos bactrianos estin bien adaptados al clima frio del
desierto de Siberia. Su pelaje tiene también una capa exterior pro-
lectord y una interna para conservar el calor. Debido a la gran
variacion de las condiciones climdricas entre verano e invierno en
el desierto, esos animales tienen un grueso pelaje en invierno que
mudan rdpidamente en primavera v se vuelve pricticamente suave
durante ¢l verana.

Las cabras de las Montnas Rocallosas rambién tienen fend-
menos de adaptabilidad. especialmente para tepar las penas
sierras. También su color las hace adaprables al ambiente,

Los camellos dromedarios de los desiertos asidticos, estin
adaprados al clima torido. Sus fosas nasales se cierran en las tor-
mentas de arena; sus labios v lengua estin poco provistos de fibras
nerviosas, por tanto pueden comer las plantas fibrosas y espinosas
del desicrto, sin lastimar las mucosas de sus labios, lengua v boca.
Tienen ademds falsos pispados, gue cubren sus ojos cuando se ven
envueltos por las tormentas de arena, v las partes del cuerpo que
estdn en estrecho contacto con la arena caliente del desierio tienen
almohadillas callosas. Los camellos pueden beber enormes cantida-
des de agua, v, por un mecanismo de adaprabilidad en su sistema
digestivo, pueden mantenerse sin beber por varios dias. Sus patas
cstdn especialmente adapradas para los viajes en ¢ desierio ¥ su
pelaje de invierno tiene una capa prorectora exterior v una interio
que retiene el calor que lo mudan rapidamente en el verano.

Los animales adaptados a los climas calurosos del tropico en
¢l continente africeno tienen los fendmenos de adaptabilidad que se
ajustan a las leyes de Bergman y Allen, s decir una gran superficie
por unidad de peso. Generalmente sus extremidades —miembros.
cola y orejus— son largas, lo que aumenta la superficie de irradia-
¢ion del cuerpo.

Los animales mejor adaprados a los ambientes subtropicales e
las regiones semidridas son los kudd y los impala. Ambas varieda-
des de antilope tienen micmbros largos. cuerpos planos v una gran
superficie por unidad de peso.
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La cebra estd muy bien adaptada a la sabana, a causa de sus
mimetismo, es decir, por las partes oscuras y claras de su cuerpo
que son muy dificiles de ver en las dreas forestadas, lo cual dificulta
la accidn de sus enemigos,

El ledn es llamado cominmente el “rey de los animales™, pero
¢l hombre lo puede controlar completamente va sea mediante
recompensa (comida) o castigo con un ldiigo. Como ¢l hombre
domina tanto los animales salvajes coma los domésticos es el factor
ambienial mds importante.

En las regiones himedas y calurosas se pueden mantener muy
pocas razas de ganado. En Trinidad por ejemplo, es imposible criar
cualquier raza mejorada de ganado doméstico y serd necesario que
el hombre realice un arduo trabajo de seleccién y crianza para
conseguir la adaptacidn del bifalo, que es el animal méds adaprable
al clima hiamedo vy ealuroso.

Los animales domésticos presentan ciertos fendmenos de
adapabilidad debidos a la seleccion natural v a la seleccion en la
crianza, En ¢ norte de Escocia, fa raza de ganado Scotch Highland
es la mejor aduptada a ese ambiente, donde las condiciones climai-
ticas son crudas. Hace {rio v los vientos hdmedos del Mar del Norte
soplan a menudo. Por esta razdin ¢l pelaje de los animales de raza
Scotch Highland tiene una capa exterior protectora de pelo largo y
medulado y una capa interior que retiene el calor. El suelo tiene
un bajo pH, en consecuencia, las pasturas tienen bajo contenido de
calcio y los animales tienen un esqueleto pequefio, pero son muy
tuertes v pueden soportar los vientos hiimedos y frios, Cierta can-
tidad de anmmales Scorch Highland de pedigree fue llevada hace
200 anos a Norfolk en Inglaterra, que &s una regién famosa por sus
suelos fértiles v sus buenas pasturas. Fueron seleccionados v eriados
putos, v en la actualidad con mucho més grandes v pesados que los
de Escocia. La diferencia de peso entre los toros de Highlands v de
Nerfolk ¢s aproximadamente de 180 kg en favor de los de Norfolk;
en las vacas esa diferencia es de 990 kg
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La raza Galloway. originaria de Escocia, también estd bien
adaptada al clima frio y ventoso. Los animales EXPUEstos a esie
clima tienen generalmente un pelaje con una capa protectora exte-
tior y una interna que retiene el calor, v su conformacion corporal
s cuadrada, '

Las ovejas de cara negra de las montanas escocesas estdn bien
adaptadas al clima extremadamente riguroso del norte de Escocia.
Es interesante constatar que esos animales tiencen un periodo de
cele muy corro, quedando en anestro el resto del afio, Los corderos
nacidos {uera de las seis semanas de l2 estacion de paricién morirdn.

Las razas obtenidas de la especie Bos indicus, tales como 1
Alrikdnder del sur de Africa y las Brahmans de América y de Asia
estdn bien adaptadas a los subtrépicos v a las regionss semidricus,
La raza Afrikduder presenta algunos fendmenos de adaptabilidad
muy interesantes: pelaje liso, gran superficie por unidad de peso,
papada bastante bien desarrollada v forro o plicgue umbilical. Tienen
paniculos musculares bien desarrollados v pliegues colgantes de piel
que indican que ésta es generalmente gruess. Los animales con
piel movediza, gruesa v flexible tienen mucha vascularidad en la pied.
0 sed, que la sangre circula en forma abundante. Estos animales
estdn bien adaptados a las altas temperaturas v su piel repele gene:
ralmente las garrapatas v las moscas.

El rayo mds imporiante de la rueda es la nutricién, La vege-
tacién natural depende de la Nuvia, la temperatura v la humedad.
Los diferentes animales mantenidos en determinada region depen-
den del nivel nutricional total de ese ambiente.

En 1953 me intrigé un aviso de una compadia que produce
ruciones animales. Indicaban que en 1910 se requerfun 230 kg de
su racion para cerdos para lograr un aumento de peso de 45 kg en
3 meses. En 1930 los cerdos legaban a aumentar 45 kg con 160 kg
de racién mejorada. En 1953 lograban 45 kg con 135 kg de alimento
y podian alcanzar los 90 kg en 5 meses. La compania sacaba en
conclusién que los cerdos aumentaban 45 kg de peso con 135 ke
de alimento debido a la gran mejora obtenida al balancear sus
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raciones agregande antibidticos, minerales, vitaminas y aminoicidos
en las proporciones requeridas. Este aviso es una verdad a medias,
pues desde 1910 a 19533, los productores cambiaron la conforma-
cidn corporal v ¢l propdsito de crfa de sus animales; es decir, las
raciones macjoradas s6lo fueron parcialmente responsables por ese
sumento de peso mis eliciente.

Como resultado de este avino compré cerdos no mejorados
originarios de los terrorios Bannd de Suddfrica v los Hevé a fa Uni-
versidlad de Pretoria. Alll mantuvimos cierta cantidad de cerdas
Bantd y otra de cerdas Landrace suecass, Los lechones del tipo Banm
no mejorados v los Landrace suecos muy mejorados, fueron divi-
didos en dos grupes: @ un grupo se le suministré la racién no
mejorads de 1913, compuesta de harina de mafz y pequeiios agre-
gados de harina de came, y al otro la racién comercial bien
bulanceada de 1957, Se vbtuvieron los mds asombrosos resultados.
los cerdos Bantd, alimentados con la racién balanceada de 1957,
sufricron mucho, crecieron lentamente, tuvieron disrrea con fre
cuencia ¥ fograron poca ganancia de peso. Los cerdos Bantd
alimeniados con la racién de 1913 prosperaron y pesaron 60 kg,
mientras que los que consumicron la racidn de 1957 sélo pesaron
35 kg. lo que representaba una diferencia de 25 kg en seis meses.

Con la racion de 1957, los cerdos Landrace suecos mejorados,
pesaron mds de 90 kg en seis meses, mientras que los alimentados
con la racién de 1913 pesaron solamente 80 kg, No hay duda de
que los dos tipos de cerdos difirieron netamente en su capacidad
para utilizar distintas clases de raciones. Varias cerdas de ambas
razas fueron apareadas a verracos de raza Banud y Landrace succa,
v parieron lechones pedigree v cruzas. De esa forma logramos pro-
ducir lechigadas puras y cruzas, con el mismo ambiente prenatal.
Los lechones cruzas alimentados con raciones balanceadas se desa-
rrollaron bien, mieniras que Jos Bantd, con el mismo régimen
alimenticio, tuvieron poco crecimiento. Los lechones Bantd alimen.
tados con la racidn de 1913 produjeron una enorme capa de grasa
con un bajo fndice de iodo, esto es, una grasa firme, contrariamente
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a lo que se esperaba. Los lechones Landrace suecos alimentados con
la misma racién produjeron una grasa aceitosa. Por el contrario,
con la racion de 1957, los lechones Landrace suecos tuvieron una
grasa firme, mientras que los Bantd produjeron una grasa aceitosa
con alo indice de iodo, Los lechones cruzas producidos por las
cerdas Banti y los padrillos Landrace suecos pesaron 90 kg cuando
se alimentaron con la racidn de 1957, mienivas que los cerdos puros
de raza Bantd, pesaron solamente 45 kg

En la Estacién de Investigucion de Robe en Australia, las
pasturas son pobres en cobre v cobalto, Las ovejas sufren muchisimo

por la deficiencia de cobalto. Como consecuencia de la deficiencia

de cobre tienen lomos débiles v lana acerada. Muchos criadores de
ovejas perdicron toda su fortuna a causa de ambas carenciss. El
clisico trabajo realizado por Marsden, permitié a los criadores
superar ¢l problema de esa deficiencia mineral mediante la adicion
de pequenas cantidades de sulfaio de cobre v cobalto a las raciones
o el suministro de pequedas tomas de esos compuestos por via bucal.
Las ovejas negras que sufren deficiencia de cobre presentan una
linea blanca en Ia lana cuando su racidn carece de ese elemento, pere
cuando se To agrega a la racidn, producen nuevamente lana negra.

Para evaluar las deficiencias nutricionales v minerales de una
region es esencial que ¢l productor conozea los drboles indigenas
del ambiente. En las dreas donde crece naturalmente el Tharco-
nanthus camphoratus, arbusto de Sudifrica, el suelo generalmente
es deficiente en fosforo, En estas zonas. los productores sufren
grandes pérdidas financieras si no complementan las raciones con
suplementos fosfatados. La carencia de fdsforo provoca una dismi-
nucion en la fertiidad y en el indice de crecimiento. Bajo
condiciones de deficiencia de f8sforo los novillos que reciben dia
riamente 70 gramos de harina de hueso, tienen reses que pesan
aproximadamnre 340 kg a los cuatro afos, mientras los novillos
control gue no la ingieren, tienen reses que pesan 160 kg,

La Huvia y la temperatura de cualquier region en parucalar
determinan ¢l valor proteico v ¢l comenide de fibra cruda de las
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pasturas. En las regiones de Gran Bretana donde se crian las razas
de animales, tales como Hereford, Shorthorn, Sussex v Aberdeen
Angus, el promedio mensual de Huvias es de 50 M0 por mes apro-
ximadamente y Ia temperatura atmosférica varia desde un promedio
mensual de 4,5C durante ¢l invierno, hasta 15 & 18°C en los meses
mis calurosos del verano. En esas zonas de clima templado y de
Huvia persistente, el crecimiento de las pasturas es lento, el conte.
nido de fibra cruda es bajo v el de proteina cruda ¢s alte. Por
1anto, son dreas gque tienen pasturas muy suculentas.

Nueva Zelandia tiene un promedio mensual de Huvias de 65 4
75 mm y una temperatura cuyo promedio mensusl rara vez excede
lus 18°C. Probablemente en este pais, s¢ encuentren algunas de las
pasturas, principalmente artificiales, mds suculentas del rundo. con
la mayor carga animal.

En la mayoria de los paises semidridos la Huvia es estacional |
hay estaciones secas sin Huvia o MUy escasa y estaciones cortas con
precipitaciones abundantes. En algunas de las regiones semidridas
de Sudifrica, el promedio de Nuvias es aproximadamente de 407
mm. Casi ls mitad cae desde el comienzo de diciembre hasta fines
de febrero. El promedio mensual de temperatura varfa de 15 a 26%C,
v el anual de 18 4 21%C. En esas dreas las pasturas crecen muy répi-
damente: de aqui Gue tengan un contenido de lignina muy alto, es
decir, un contenido de fibra eruda muy alto y un valor proteico bajo.
Los animales de las regiones semidridas a menudo sufren de defi.
ciencias nutricionales energéricas v proteicas la mayor parte del afio.

La temperacura es el factor mds importante para determinar ¢l
tipo de anima! que puede criarse en una regidn determinada. En las
“nas donde la temperature atmosférica y ¢l promedio anual de
temperatura son clevados. ¢l ganado inadaptado degenera. Pocas
razas de ganado britdnico pueden prosperar en zonas donde el pro-
medio anual de temperatura es superior a 18°C. Si éste excede los
21°C todos los animales de razas britdnicas sufrirdn degeneracidn
tropical, que no s¢ caracteriza vinicamente por una detencién del
desarrollo, sino también por una marcada reduccién de la fertifidad.
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Los animales no adaptados tropicalmenie v que no pueden soportar
altas temperacuras, s¢ vuelven hiperiérmicos v a menudo muestran
un aumento en la temperatura corporal que llega a 41°C. Los ani.
males jGvenes. desde el nacimiento hasta el afo, sufren mucho mds
que los adulros, Bl mecanismo termorregilador del animal joven no
lunciona adecuadamente v, solo cuando tiene alrededor de un afio,
cl animal no adapiado mantiene la temperatura del cuerpo unos
grados mds baja que la que tendria si fuera mds joven. Los animales
adaptados al tropico mostrarin poce o ningiin aumento de sempera
tura corporal 3 temperaturas atmosféricas de 29°C o adn superiores.
Ei desarrollo de los animales que muestran signos de hipertermia
se retarda muchisimo; por ejemplo. algunos animales de raza Shor.

* thorn, Hereford v Aberdeen Angus de la Estacion de Investigacion

de Messina, en ¢l norte de Transvaal, pesaron apenas 315 kg a los
3 afos, mientras los animales adaptados que toleraban ¢l calor.
pesaron 300 kg o mds.

El animal adaprado al trdpico tiene pelaje suave v piel gruesa,
movediza y muy vascularizada. Los animales de razas britdnicas,
aunque 2 menudo nacen muy peguedios, tienen el pelaje formado
POF Una Capa exterior proteciora v una interna que retiene el calor.
Los que nacen sin pelaje liso o suave sufren muchisimo cuando son
jévenes. Un ternero que nace muy pequeiio puede pesar 125 kg a
los 8 meses del destete. Estos animales tienen pelaje grueso v en
dias calurosos su pituitaria puede dafiarse a consecuencia de la
hipertermia. Ademas. se rerards mucho Ly muda del pelo, v o
menudo lo hacen sélo a los tres o cuatro a0s; generalmente son
estériles v tienen pitnitarias muy pequedas (1.4 2.5 g). Bl examen
post-morten revela que en muchos casos las vacas tienen ovarios
infantiles,

Algunos de estos animales tropicalmente degenerados, tienen
la conformacién corporal caracteristica del animal estéeil. En una
oportunidad, una vaca con degencracion tipicamente tropical, fue
llevada desde la Estacién de Investigacion de Messina ( promedio
anual de temperatura de 21°C) a la Estacion Experimental de la

e




hé Estudio sobre Seleccion del Gunado

Universidad de Pretoria, con un promedio anual de temperatura de
19°C. A los 11 afios, en la Estacion de Investigacion de Messing,
aun no habia tenido 1erneros, pero cuando la Hevaron a la Univer-
sidad de Pretoriz, parié su primer ternero casi a los 12 afos de edad.
Aungue cra subfértil, el cambio a un ambiente templado ¥ un mejos
nivel nutricional le permitid ovular y quedar preiada.

El pelo y la piel juegan un papel importantisimo en la adapta.
bilidad de los animales. En un trabajo de investigacion wopical, s
obtuvo un toro mutante puro de raza Afrikdnder de pelsje lanoso,
cuyo padre fue un toro ganador de exposicién y su madre una exce-
lente vaca de raza Afrikénder. Este toro fue traido a la Estacién de
Investigacidén de Messina v su primer apareamicnio fue con vacas
de raza Afrikinder de pelaje liso. Aproximadamente la mitad de su
progenie fue de pelaje lanoso y la otra mitad de pelaje liso. En todos
los casos, los animales de pelaje liso pesaron mds que los de pelaje
fanuso. La progenie lanosa se volvié tropicalmente degenerada, pucs
su pelaje actud como una capa sislante, gue no permitic la irradia-
cién del calor del cuerpo. Las terneras de pelaje liso, hijas de ese
toro, pesaron un promedio de 180 kg a los ocho meses v las de
pehaje lanoso 135 kg. El mismo toro fue apareado con vacas Here-
ford, Shorthorn y Aberdeen Angus. Una vaca Aberdeen Angus parié
dos terneros, uno de pelaje lanoso y el orro de pelaje liso. A la edad
de 7 aios el novillo de pelaje lanoso pesaba 385 kg y ¢l de pelaje
liso 612 ky. Es evidente que «l vigor hibride no tiene ninguna
importancia en el animal que no estd adaprado,

Varias de las hijas puras del 1oro mutante fueron apareadas «
toros Shorthorn de pelaje liso, y parieron algunos temeros de pelaje
liso ¥ otros de pelaje lanuso. Cuando las vacas de raza Afrikdnder,
que eran heterocigoids en lo que respecta a pelaje, fueron aparcadas
a toros Shorthorn de pelaje liso, parieron terneros de pelaje liso v
lanoso. Los terneros de pelaje fiso, pudieron soportar los riesgos de
los subtrdpicos v no sufricron sumento en la temperatura corporal
o hipertermia, ni atin cuando eran jévenes. Los de pelaje lanoso no
pudieron sobrellevar los riesgos de las altas temperaturas. A los 8
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afos los novillos de pelaje liso pesaban un promedio de 760 kg.
mientras que los de pelaje lanoso sélo pesaron 360 kg.

Los animales con piel gruesa, lisa y muy vascularizada san-
gravin profusamente si su piel se lastima, pero In lesin cicatrizard
vapidamente. Estos animales se adaptan bien a las aluas tempera-
turas atmosféricas, Las heridas sufridas por un animal con piel
vascularizada, movediza y gruesa, demoran siete o diez dias en cica-
trizar; mientras que en animales de pelaje fino, lanoso v con pocit
vascularidad tardan a menudo tres semanas o mds.

Si fas vacas que toleran poco el calor son apareadas en primavera
'y quedan prefadas durante el verano, parirdn terneros mindisculos,
Algunas vacas que quedaron prefiadas en verano parieron terneros
que pesaban entre 9 v 18 kg, En 1odos los casos, los ternetos pesa-
ron un poco menos que las terneras, Esto sucede porque el feto
macho tiene vna tasa merabolica mavor que el feto hembra: por
tanto, Ia vaca con hipertermia sufre mucho mds cuando estd ges-
tando un terncro macho, El ternero nacido de una vaca normal
siempre es mds pesado gue Ia ternera. A menudo, estos terneros
son tan pequedios que dificilmente pueden alcanzar la ubre-de la
madre, Los terneros mindsculos son consecuencia frecuentemente
de la falta de adaptabilidad de la madre. Las vacas de raza Afrikin
der tolerantes al calor apareadas con toros Hercford. paren terneros
pesados; mientras que las vacas Hereford con poca tolerancia al
calor apareadas con toros de raza Afrikinder. producen terneros
mintsculos. La difesencia en peso entre las dos cruzas reciprocas,
fue de 34 ke v 18 kg respectivamente.

En Australia se encontraron corderos minusculos en zonas
como Queensland y no se sabia cudl era la causa de ese fendmeno.
En 1949, cuando se discutieron los resultados sobre la produccidn
de ganado en Australia, s¢ menciond que estos corderos podrian ser
producidos por ovejas prefadas en pleno verano, Quizd algunas
ovejas eran mds tolerantes al calor que otras v las que no lo eran,
producian corderos pequefios. Los doctores George Moule y Neal
Yeates aparearon cierta cantidad de ovejas v. luego de prefiadas.
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colocaron la mitad en cdmaras frias y Ja otra mitad en cidmaras
calientes. Las ovejas colocadas en un ambiente de 29°C produjeron
corderos de 1,800 kg mientras que las mantenidas en un ambiente
con un promedio de temperatura de 18°C, paricron corderos con
un peso medio de 3,600 kg,

La luz es un importante factor ambiental que influye significa-
tivamente en ¢l metabolismo y en el comportamiento de los animales.
Ademds, es ¢l més constante de los fendmenos naturales. La tem-
peratura e¢n una fecha dada puede variar muchisimo en afos
diferentes, pero las horas de luz de la misma fecha en diferentes
afios son siempre Jas mismas. La Juz tiene una marcada influencia
sobre ¢l proceso metabdlico, la actividad sexual v la muda del pelo
del animal.

Los animales blancos o de colores claros se vuelven fotosen-
sibles cuando comen ciertas plantas. Si una vaca come Tribulus
tervestris, las zoras blancas de su cuerpo se despellejardn v forma-

ran heridas ulceradas.

Cuando otros animales, como caballos y mulas, comen plantas
gue los hacen fotosensibles (por cjemplo Tribulus terrestris), pre-
sentardn muchos sintomas de fotosensibilidad. Una mula blanca
consumid esta planta v su piel parecia estar arrugada. Las dreas no
pigmentadas se inflamaron, mientras que las pigmentadas permane-
cieron normales. Los animales que consumen plantas tales como
fantana, sufren uma grave fotosensibilidad, Si una vaca o un caballo
come lantana, se vuclve fotosensible y morird si se expone a la luz.
Una vaca de raza Friesland la comi6 y mostrd graves sintomas de
fotosensibilidad; todas las zonas blancas de su cuerpo, asi como las
membranas mucosas, quedaron muy inflamadas y se le formé una
gran llaga perdiendo todo el pelo blanco. Fue colocada en un establo
oscuro v se recuperd. Los caballos que consumen plantas que los
fotosensibilizan, presentan grandes llagas sobre su cuerpo, llamadas
“asoleadura” en Tejas. Ya en 1909, los veterinarios del Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos intentaron resolver
este problema y adin no han encontrado una respuesta aceptable. Se
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aconseja colocar en establos oscuros los animales que sufren arave-
mente de asoleadura.

La radiacion influye también marcadamente sobre el animal.
pues 1os gue no tienen pigmento en sus ojos sufren seriamente. Los
rayos mds importantes que dafan a los animales son los ultravio-
letas, La luz natural estd compuesta de un espectro de varios colores:
rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul, indigo v violeta. Los ravos
que se encaentran antes del espectro rojo, son los infrarrojos ¥ son
calorificos. Mis alld del espectro violeta estdn los rayos ultravioletas
que son rayos quimicos. Cuando éstos inciden sobre un animal cuya

. piel no tiene color o estd seca por la falta de secrecidn de las glin.

dulas sebdceas. ese animal sufrird seriamente. Los animales blancos
desarrollan cincer o hiperqueratosis de la piel v ésta se endurece
y se vuelve muy sensible, Los animales de cara blanca, como el
Hereford, tendrdn cdncer sobre el pdrpado a causa de la humedad
que se forma en €l provocada por la tierra u otras materias que
irntan ¢l ojo. La radiacién constante de luz uliraviolera, puede
causar cdncer sobre el parpado o sobre ¢l 0jo mismo. Los animales
de cara blanea que carecen de pigmento en la esclerdtica desarrollan
cancer en el ojo. Muchos productores hacen extraer ese cdncer por
por medios quirdrgicos, pero ésto no da resuitados satisfactorios.
Ea cambio, mediante seleccidn se puede criar animales Hereford
con pigmento alrededor de los ovios, pues la incidencia de cincer
ocular en animales con pirpados pigmeniados es pricticamente
nula. Mediante estricta seleccion de cria en base a pigmentos alre-
dedor de los ojos, se puede aumentar la cantidad de los mismos v
tales ojos nunca sufrirdn de cincer. Un reconocimiento realizado en
Suddfrica con ganado Hereford, demostré que fa proporcién de ani-
males con pigmentos alrededor del ojo eta relativamente baja entre
los ejemplares j6vencs. En los grupos de mis edad, de scis afios en
adelante, esta proporcion fue mucho mds grande. Por tanto, el
indice de mortalidad de los animales que no tienen pigmento alre-
dedor de los ojos, es bastante mids elevado hasta Ia edad de seis
aios, gue en aquellos gue tienen pigmento.
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Los animales pueden superar los riespos de la radiacién ultra-
violeta si tienen la piel pigmentada. El color blanco en el animal es
un peligro, especialmente si la picl no tiene pigmento. Los animales
gue estdn tropicalmente adaptados, coma algunos de razas Brzhman,
Afrikdnder blanca, "N Guni blanca, tienen pigmentos en la picl. Si
se les afeita el pelo, la picl aparece marrdn o negra. Estos animales
con pieles oscuras pueden superar los peligros de la radiacion ultra-
violeta pues ticnen gencralmente una abundante secrecion sebidcea
en la piel, que se extiende sobre o pelo y actda como un filtro
vltravioleia. Los animales sin pigmento sufren mucho, y todas las
razas de ganado que no lo tienen padecen de la Hamada “cnferme.
dad de la vaquiliona blanca”,

Cuando se marca ganado "N Guni, se observa que el sello de
tos animales con piel pigmentada aparece oscuro, mientras gue en
los no pigmentados aparece blanco. Los animales blancos padecen
seversmenic por Ja incidencia de los ravos ultravioletas v general-
mente son estériles.

Todavia no se conoce bien la influencia del color de la capa
interna vy externa del pelaje, sobre la adaptabilidad de los animales.
Es esencial que, en las investigaciones futuras, se realicen mds tra-
bajos para determinar cémo influye el color en la adaptabilidad de
los animales que estin en un ambiente con gran incidencia de radia-
ciones infrarrojas, ultravioletas y radiacidn solar total. Es indispen-
sable determinar ¢dmo reaccionan esos colores bajo diferentes
condiciones nutricionales. En la Estacion de Investigacidn de
Messina en el norte de Transvaal (Suddfrica), crié ganado negro,
colorado, gris ceniza, dorado y blanco, Tengo intencion de poner
csos animales bajo radiacién ultravioleta arrificial y radiacién infra-
rroja, alojéndolos en cdmaras de fotoperiodo y bajo condiciones
naturales para determinar su reaccién.

Las grandes glturas son un problema para la mavoria de los
animales. En ellas, el ganado debe tener un mayor indice de hemo-
globina que en las bajas alturas. En trabajos de investigacién
realizados hace afios por el zootéenico svizo Duerst, se comprobd
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que ¢l ganado de las montaiias de Suiza, el Brown Swiss v el Siemen-
thaler, tienen un mayor indice de hemoglobina que cualquier otea
raza de ganado en Europa. Debemos evaluar los fendmenos de
adaprabilidad de los animales adaptados a estas aliuras, para com
prender los fenémenos de adaprabilidad requeridos por ¢l ganado
a criarse cn esas zonas, La lama, un animal bien adaptado a lus
alturas de los Andes. tiene més del doble de gldbulos rojos que ¢!
hombre, es decir, la llama tiene casi 14 millones de alébulos rojos
por milimetro cibico, y el hombre aproximadamente 3 millones,
La afinidad de su sangre por el oxigeno es también 2 veces mayor
que en el ser humano; por tanto, la llama es cuatro veces mis
eficiente que ¢l hombre en utilizar ol oxigeno del aire enrarecido Je
las grandes altitudes. En estas altueas, encontramos varias razas de
ganado que muestzan ciertos fendmenos de adaptabilidad. En Suiza,
por ejemplo, tenemos fa Siementhaler v la Brown Swiss v desde ¢l
punto de vista del color, esta Gltinia estd mucho mejor adaptada a
las alsuras que la Siementhaler, porque tiene la piel pigmentada de
oscuro. Las zonas blancas de la raza Sicmenthaler se vuelven hiper-
queratinizadas y muchas veces los animales sufren por ello. En las
alturas de las regiones semidridas como el sudoeste de Africa, esta
caracteristica de la raza Siementhaler constituye un grave riesgo.
Los animales que viven en regiones muy elevadas, como las
que hay en partes de Suiza v en ¢l sudoeste de Africa, deben tener
picles pigmentadas, A causa de la altura, la incidencia de ravos ultra.
violetas es muy intensa y ¢l contenido de oxigeno en el aire es bajo.
Animales como los Brown Swiss, estin muy bien adaprados a estas
alturas, ticnen una piel oscura con pigmento marrén, que absorbe
la radiacién infrarroja durante los tiempos frios v ademds pueden
superar el peligro de la radiacién ultraviolets. Son animales que
crecen lentamente, pueden salvar el riesgo de niveles de nutricién
irregulares y tienen gran cantidad de glébulos rojos. Por estas razo-
nes el Brown Swiss puede adaprarse ficilmente 4 los ambientes
subtropicales, que ademds de una alta incidencia de radiacion ulira.
vivlera tienen baja tensidn de oxigeno causada por las alias tempera-
turas. Bl 1inico problema que la raze Brown Swiss tiene que superar
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en los irépicos ¢s la irradiacion de calor, que se puede solucionar
seleccionandn animales con pelaje liso.

Otro factor ambiental Gue requicre ciertos fenémenos de
adaptabilidad en el animal es ¢ viento. En la parte norte de Escocia
y en la costa este de Nueva Zelandia, los vientos himedos v frios
soplan continuamente. Ef mejor fendmeno de adaprabilidad de los
animales expuesios 4 los vientos frios y himedos es su pelaje, com-
puesio por dos tipus de pelo, uno interno que retiene ¢l calor y otro
externa protcctor. Ambos tienen cargas eléetricas opuestas: ¢l
interno positiva y el externo negativa, Cuando ¢l viento sopla sobre
cstos animales, las cargas aumentan y los pelos se juntan estrecha-
mente y ¢l animal se vuelve pricticamente a procba de Huvia y
frio si la capa aisladora funciona eficientemente.

Los cerdos expuestos constantemente a frfos intensos y vientos
fuertes desarrollan pelo lanoso v largo. En los bosques de Yugos-
lavia, los cerdos de la raza Mangalitza, que se alimentan con
bellotas, estdn expuestos siempre a ese clima y su pelaje es casi tan
lanoso como ¢l de las ovejus. En su viaje exploratorio 4 Ja Amdrtida
en 1770, el Capitdn Cook dejé cierta cantidad de cerdos {del tipo
existente en aquel tiempo en Inglaterra) en las Islas Cook y Camp-
bell, en la zona drtica al sur de Nueva Zelandia. En 1943, algunos
investigadores de la Estacidn de Investigacion de Ruakura en Nueva
Zelandia, establecidos en esas islas para realizar rrabajos de radar
durante la Segunda Guerra Mundial, encontraron cerdos de pelaje
largo con una capa interna que retiene el calor y una externa pro.
tectora. Sélo los que tuvieron la capacidad genética necesaria para
desarrollar este tipo de pelaje pudieron sobrevivir. Después de casi
200 afios, habia gran nimero de cerdos bien adaptados a las regiones
articas,

Us factor ambiental muy poco mencionado en la bibliografia
sobre ecologia animal es ¢l pH del suelo. Cuando ¢! pH del suelo
cs elevado, las bacterias pueden realizar la vitrificacidn en las rafces
de las leguminosas y si disponen de mds nitrdgeno, las pasturas
son de mayor valor proteico. Los drboles leguminosos, tales como
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algunas variedades de acacia, indican un suelo con alto pH. Un pH
de aproximadamente 6,3 producird pasturas relativamente ricas en
proteina, En esas pasturas por lo general el ganado dispone de
abundante ealcic v fogra un buen desarrollo Gseo.

La planta gue crece en uns zona puede indicar ¢l pH del suelo
v ¢l desarrollo esquelérico de los animales. En la Estacion de Tnves-
tigacion de Mara, las pasturas tenen un alo pH; el drbol predo-
mivante es la Acacia tortulis v el ganado que se desarrolla alli es
prande. A no mis de cinco kilometros de esie lugar, crece o pasto
Combretum apiculatum, el suelo es de bajo pH v los animales son
bastante mds pequenos.

El peso de los novillos de dos rodeos —uno mantenido en
pasturas donde crece la Acacia tortulis v ¢l otro donde crece el
Combretun apiculatim— difirié en 135 kg a los tres afos v medio.
Los primeros promediaron 363 kg, mientras que los criados en I
otra pasiura pesaron solamente 430 kg, Muchos ganaderos tejanos
no comprenden por qué ¢l ganado del este de Tejas se desarrolla
mucho mis si se traslada al oeste de ese estado. En el este la mayoria
de las pasturas crece en zonas de bajo pH, por ranto, la adicién de
cal aumentaria considerablemente el valor nutricional de esas
PASTUTas.

La raza Afrikinder, originaria de las dreas subrropicales semi-
dridas del sur de Africa, se adapra pecfectamente a los paises de
sabana donde predominan los drboles de acacia, y las vacas adulias
pesan aproximadamente 350 kg

El ganado "N Guni ¢s ¢ mejor adaptado al bajo pH de las
pasturas de las regiones costeras v a las frecuentes Huvias de las
zonas de mis bajo pH de Suazilandia. Las vacas adultas pesan apro.
simadamente 340 kg, Las vacas de raza Afrikdnder mantenidas en
pasturas con un pH de 6,2 aproximadamente, promediaron 133 kg
mids que las mantenidas en pasturas con un pH de 5 4. El problema
de la variacion de los valores del pH del suelo tiene una gran
influencia en ¢l desarrollo dseo del ganado de Holanda. En éste pais
se sabe desde hace 100 afios, que ¢l ganado mantenido en regiones
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donde los bosques v dos suelos arenosos son de bajo pH, tiene
pequefia conformacion corporal v huesos livianos. Los animales
mantenidos en un suelo de alto pH son de gran tamano v pesados.

Los animales adapiados a un suelo de bajo pl y a un alto
porcentaje de humedad prefieren a mesudo la sombra. El ganado
"N Guni de Suazilandia, donde 1a humedad es alia y el pH del suclo
¢s bajo, busca ls sombra pars evitar la irradiacion de calor en ese
clima héimedo. Por tanto, estos animales se han habitsado a vivir
on los bosques. A menudo, ol panado de las regiones himedas de la
costa es de colores claros, gris ceniza o casi blanco y debe tener piel
pigmentada.

Los insectos tales como BAITAPAAS, MOSYUILOS ¥ noscas, son
una amenaza para muchos animales en su ambicnte natral. Las
enfermedades tansmitidas por la garrapata son un gran riesgu en
la mayoria de las regiones de Africa. Hace muchios afios, en un
trabajo de investigacion realizado por Bague en Cuba, se comprobé
que las garrapatas son capaces de succionar hasta 96 kg de sangre
por unimal y por afo, Se puede vencer este peligro mediante manejo
v seleccidn adecuados. Los animales pueden criarse de 1al modo que
repelan la garrapata. Los que tengan piel movediza, panfculos
musculares bien desarroliados y un sistema nervioso pilomotor sen.
sitivo, moverdn la piel rdpidamente a li mds leve irritacién y
repelerdn las garrapatas con mds facilidad que los de piel fina y pelaje
lanuso. Ademds, estos dltimos tienen paniculos musculares poco
desarrollados, En zonas donde las enfermedades transmitidas por
garrapatas son un riesgo, la picl de los animales es uno de los mejores
Srganos inmunizantes. Los que tienen piel gruesa son mds inmunes
¥ sucumben mucho menos a estas enfermedades que los de piel fina
v pelo lanoso.

Habiendo superado ! riesgo producido por ¢l gusano de la
miasis (bichera) en Tejes y en el sur de Estados Unidos, nuestro
punto de vista sobre la produccién del ganado cambia complera-
mente. Mediante la erradicacion de la mosca de la miusis, esie
problema se ha convertido précticamente en un hecho del pasado.
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Por el aumento de la poblacién de ciervos en muchas dreas de pas:
turas naturales, nos dimos cuenta de que la carga animal en esas
zonas habfa cambiado. Desde que la miasis fue erradicads, probable-
mente se pueda criar temeros en orras estaciones del afio ademds
de las habituales en «f pasado. En mi opinién, como consecucncia de
la eliminacidn de esta plaga, se debers reslizar NUEVAs investigacio
nes sobre el manejo de las pasturas, estacion de cria y carga anintal.

La habilidad de los animales pata superar ¢l problema de las
MOsCas y otros insectos es variable; asi por ciemplo. ciertas vacas o
caballos estin cubiertos de moscas ¢ insectos picadores, mientras
que otros animales estdn libres de ellos. Es posible criar ganado que
repela los mosquitos, las garrapatas o las moscas. Los animales con
pelo fuerte y erecto, sistema nervioso pilomotor sensitive, paniculos
musculares bien desarrollados v abundantes glindulas sebdceas,
repelen mucho mds a los insectos. que los que tienen un pelajc
OPace ¥ 5¢Co ¥ no tienen un control nervioso pilomotor sensitivo.
Los animales cuyo pelo se eriza cuando parece que va a llover,
repelen la garrapata v las moscas. Los misculos erectores de los
pelos hacen que éstos se ericen v. probablemente, se estimule T
secrecion sebdcea.

Los pardsitos internos constituyen 3 menudo un peligro para
los animales. En ¢l verano, cuando la luvia es periddica ¢ intensa.
los animales beben frecucntemente agua estancada de los charcos ¢
sufren de parisitos internos tales como Fasciole hepatica ( saguaypé )
¥y varios tipos de gusanos. Los animales que se crian en pasturas
artificiales con una carga animal muy elevada, rambién se infectan
a menudo con pardsicos internos. Fl ganado criado en pasiuras con
irrigacion artificial se infecta mis vapido en las trrigadas por asper-
sion que en las irrigadas mediante inendacion. El control de los
pardsitos internos constituye un problensa si se mantiene gran
cantidad de animales en praderas artificiales intensivas, Los animales
susceptibles a pardsitos externos también lo son a pardsitos inter-
nos. El ganado menos adaptado a un ambiente determinado v con
ua nivel nutricional mds bajo, generalmente tiene una gran incidencii
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de pardsitos externos v esti infectado s menudo con parisitos inter-
nos de una u otra especic.

Las enfermedades desemperian un importantisimo papel ea Ja
produccion animal y la falea de adeprabilidad determina que los
antmales se vaelvan mds sisceptibles o varias enfermedades, Ciertas
ruzas de ganado son mucho mds susceptibles que otas a fa ricket-
tsiosis {corazdn e agua ) —enfermedad transmitida por la garra-
pats— y los animales con poca tolersncia al ealor, gencralmente
mucren mas rdpido que los bien adaprados a altas temperaturas.
5t Jas ovejas que sufren de esta enfermedad sobreviven, perderin
su vellGn,

En algunas partes del mundo, las condiciones nutricionales
crean un ambicnte favorshle para ciertas enfermedades endémicas.
Por ejemplo, en Auseralia el wébol subterrdneo, debido a su elevado
wror en hononas estrogdnicas, causa la enfermedad de la eversicn
vaginal en las ovejas, es decir, of prolapso uterino, Cualguier enfer-
tedad gue praduzea en ¢f animal alta temperatura, aunque sea por
pocos dias, dafard permanentemente su pitaitaria; por tanto, nuncs
mudard su pelo 0 no crecerd normalmente y siempre serd subfértil.

El indicio mds positivo de adaptabilidad en todos los animales,
es su aptitud pars reproducirse y para hacerlo regularmente. El
balance endderino es el barémetro mis sensible que indica la habi-
lidad de los animales para adaprarse & un clima determinado. [
escroto de los animales es un meeanismo termorregulador; por
ciemplo algunas razas de cabras Hevan los testiculos en dos escrotos
scparados, de modo gue la termorregulacién es mis eficiente. Cada
testiculo estd en un escroto con una superficie algo mds grande de
la que vesultaria si los dos testiculos estuvieran juntos. El escroto
de los animules adaptados tiene una piel mds gruesa que en los
avimales no adaptados a los subtrépicos. Los adaptados a fos tré-
picos tienen escrotos que se arrugan en los dias frios. En las razas
adaptadas sl tdpico y subtrépico la vena espermitica es mucho
més tortuosa que en los animales de las zonas templadas. Cuando
e inyecta sustancias radicopacas tales como el cloro-bismuto, el
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volumen que puede inyectarse en la vena espermdtica de las razas
Bos indicus es mucho mayor que el que puede inveciarse en las
razas Bos tanrns. La capacidad para mantencr una remperatura
testicular algo menor que la del cuerpo, ¢s lo mds importante para
Gue se lleve a cabo una espermatogénesis normal, A veces, lus
hetidas en el escroto causan varicocele v ¢l mecanismo termorregu-
lador se trastorna. En los toros que han sufrido de varicocele, los
testiculos descienden cada vez méds y se vuelven asi mis propensos
a heridas que los de un toro normal.

£ la ccologia animal, el hombre es ¢ facior mds importante
del ambicnte v es necesario que crie ganado mejor adaprado »
ciertas regiones climdticas. Por tanto, se debe esrudiar cuidadosa-
mente la interaccion entre ¢l hombre v su ganado.

En un pais como Suiza, donde la simbiosis entre ¢l hombre v
su ganado es estrechs, la meno de obea disponibie es escasa. Cada
individuo de la comunidad ganadera tiene que contribuir produ-
ciendo forraje y todos los integrantes de la familia asisten en la
henificacion. La relacién entre ¢l animal, el hombre v ¢l ambiente
es muy clara en este pafs. Cada vaca lleva una campana alrededor
del cuello, pues las tormentas se formen muy rdpido v son muy
peligrosas para ¢l animal. Los pastores que viven en chozas situadas
en pasturas comunales, deben conducir al ganado a lugar seguro
durante las tormentas y los animales 16gicamente pueden ser locu-
lizados répidamente por los pastores que conocen el sonido de cada
campana, Estas grandes campanas colocadas en el cuello de los
animales son, en realidad, una parte de la relacién ecolégica entre
el hombre y sus animales, El pastor debe conocer ¢l sonido de la
campana, que lo gufa hasta su ganado en momentos de urgencia, ¥
asi poder ilevarlo a lugar seguro si las tormentas se desencadenan
rdpidamente. En veranc los animales se mantienen en establos, pues
el ambiente himedo y caluroso induce la proliferacion de moscas y
otros insectos. Los animales mantenidos en establos son alimentados
durante ¢l dia, y la cola de cada uno estd atadu al techo para impedic
que cuclyue sobre las canaleras de orina.
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Probablemente, no hay ningin pais en el mundo donde la
simbiosis entre el hombre y sus animales sea més estrecha Gue en
Holanda. A menudo, el establo y la habitacidn humana estén haio
¢l mismo techo. En invierno, los animales son el mecanisino de aire
acondicionado de! hogar holandés; el caloy irradiado por ¢éstos man-
tiene lu casa caliente, El establo v la habitacién del hombre estén
separados por una simple puerta v en la parte superior del establo
se encuentra el henil. El ganado es bajo comtinua vigilancia de su
duefio y muchos ganaderos dicen que sus animales ficnen un efecto
agradable v sedante sobre ellos. E! ambiente de tanguilidad que
hay ¢n el establo confortable y caliente donde las vacas rumian su
alimento, tiene un efecto sicoldgico favorable sobre su dueiio; i
estd preocupado, lo orimero que hace es ir al establo para estar con
su apacible ganado,

Durante ef invierno, el ganado Friesland es mantenido en esta-
blos bajo clima artificial, creado por medio de su calor irradiado.
En Holanda, cuando esos animales pastorean en el campo, cf ordede
s¢ bace allf mismo con la avuda de miquinas ordefadoras portdtiles.

En Francia, se cria ¢ ganado Charolais, cuyo propésito prin-
cipal es Ia produccién de carne con muy poca grasa, Por esa razén,
han desarrollado un ganado grande que sélo se puede criar ¢n pas.
turas con alto valor nutricional. En la regién de Nievre y Vichy,
donde se encuentran los rodeos mis grandes y numerosos de ganado
Charolais, las pasturas son muy svculentas. Durante el verano, los
animales presentan un color oscuro caracteristico alrededor del
isquidn a causa de las diarreas ocasionadas por csas pasturas. El
ganado Charolais es muy letdrgico y no se mueve, aunqgue las per-
sonas vayan hacia ellos. Cuando se les saca de su ambiente natual
tienen poca resistencia contra las enfermedades tropicales v subtro.
picales. En algunos casos. el color blanco de esos animales consti-
tuye un gran peligro.

En un pais como Nueva Zelandia, donde no se dan raciones
conceniradas a los animales y toda la produccién de Jeche se basa
cn pastos verdes, los ganaderos seleccionan el ganado Jersey en fun-
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cidn de su enorme capacidad estomacal, que le permire producir
suficiente leche. Se mantiencen en jos rodeos dnicamente los ani-
males que consumen pastura verde suficiente para producic Ia
energia y alimentos necesarios a partir de los nurrienses” digestibles
totales en base a materia seca. El noventa por ciento del ganado
lechero en Nueva Zelandia es Jersev, que tiene una gran capacidad
estomacal. Ese pafs tiene pasturas suculentas, por cuanto no cs
necesario suministrar raciones concentradas a las vacas. La mavoria
de las vacas paren 3l comienzo de la primavera v el nacimiento de
mellizos en Nueva Zelandia es apreciablemente mayer que en otras
partes de! mundo. En trabajos de experimentacion realizados en la
Estacién de Investigacion de Ruakura se obtuvo 222 pares de
mellizos idénticos,

El nivel de 1a produccion animal de un pais depende enorme-
mente de fos antecedentes culturales v religiosos del pueblo. En
Africa, India y orras partes del mundo, donde la geate es ignorante,
supersticiosa y prejuiciosa, el ganado es pobre. En Ovamboland, las
vacas son mantenidas en corrales durante la noche y son ordesiadas
por las mujeres que utilizan cubos de madera que nunca se lavan.

Los animales que estdn en su ambiente natural presencardn
ciertos fendmenos de adaprabilidad. En zonas muy forestadas se
prefiere ganado negro, porgue se desarrollard mejor en un ambiente
donde la luz es apagads, la incidencia de radiacién infrarroja es
baja y la radiacién ultravioleta es bastante elevada. En regiones de
forestacidn densa, como en ciertas partes de Mozambigue, Suazilan:
dia v Angola, encontramos ganado predominantemente negro, Mis
alld de las dreas forestadas de los paises de sabana, ¢l color de los
animales cambia a gris. color cervato o blanco amarillento.

En los paises de sabana, donde la radiacion infrarrojs es ntensa
y ¢l problema de la alta temperatura es mis pronunciade gue en
zonas de clima mds templado, debera darse preferencia al ganado
colorade o ligeramente coloreado con piel pigmentada
7 N del T. — Nutriente, Se conoce también como principio o elemento nutritve

y nutrimento: La Real Academia no Io he scepisds pero es de vso
general er Latinoamérica



K13 Extudio scbre Seleccidn del Ganado

Si se desea seleccionar y eriar ganado adaptado al trépico, es
esencial tener un completo conocimiente de la ecologfa animal. En
¢l ganada para carne de razas brirdnicas, se observa suficiente diver-
sidad de los pelajes, como para poder seleccionar las variantes que
presentan fendmenos de adaptabilidad. Si se selecciona animales
con piel gruesa v pelaje liso, serdn mucho mmds wlerantes al calor que
los de pelaje lanoso. Por medio de la prucha del fieltro se puede
reconocer & temprans edad adn sntes de los tres dias, a los terneros
de pelaje lanoso que son poco deseables. La prucha consiste en
sacar una muestra de pelo con una tjets pequesa, mojarla v fro-
tarla intensamente. Si se aficlra v forma una masa fuertemente
apretada, el animal nuncs tendrd pelaje liso en un ambiente sub-
tropical. Una muestrs obtenida de animales con pelo suave v crecto,
que &5 medulado. no se afieltrard cuando se humedezes v se frote.
Los animales de pelaje lanoso tienen una capa interna de pelo ne
medulado que retiene el calor, vy una exiema proveciora de pelo
medulado, En la piel hay foliculos pilosos primarios y secundarios.
Los animales de pelaje suave sélo tienen pelo medulado, es decir,
un pelo sale de cads foliculo primario v la mayoria de Jas veces, hay
una glinduls sebdcca junio a cada folicule piloso. Por tanto, la
secrecion sehdcea ¢n los animales de pelaje suave es considerable-
mente mayor que en los de pelaje lanoso.

Se esquild toralmente vacunos de razas inglesas y ¢l pelo fue
colocade en miquinas de aficlirar, El pelo de los animales de pelaje
lanoso se afieltrd en una masa apretada que requirié una fuerza
de 12 kg para separarla, mientras que en el caso de los animales de
pelaje liso se obtuvo una muestra semiaficlirada gue necesitd sélo
una fuerza de 2 kg. Los animales adaptados al tedpico son los que
tienen ¢l pelo sin propiedades de aficliramiento,

Es necesario hacer mds seleccidn para obtener ganado Hereford
con pigmento alrededor de los cjos. Aungue se puede conseguir
ficilmente animales de razas britdnicas tolerantes al calor, a menudo
es mucho mids diffcil obtener animales con inmunidad a2 enferme-
dades endémicas de los subtrépicos. En nuestras investigaciones,
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fue posible disminuir el indice de mortalidad de las razas britdnicas
de aproximadamente 309 al 1095, cruzandolas con animales tropi-
calmente adaprados. Una razén por la cual los terneros resultantes
de Ja cruza de toros Brahman v vacas Heretord no son tan buenos
como los obtenidos de toros Hereford v vacas Brahman, es que
éstas Gltimas poscen mucho mayor inmunidad natural contra las
enfermedades endémicas de los subtrdpicos v trapicos. Al mamar.
los terneros de madses Brahman aliamente inmunes. obtienen pro-
bablemente ub amplio especiro de cuerpos inmunizantes a traves
del calostro. Cuando cambiatios tereros de madre Hereford o
madre Brahman v viceversa, ¢l porcentaje de mortalidad de los que
mamason de vacas Brahman fue mis bajo que el de los gue mamaren
de vacas Hereford. Este s un campo de investigacion que deberia
profundizarse en gran escala en la parte sur de los Estados Unidos.

A partic de genado Hereford tropicalimente degenerado. se
pudo criar ganado Hereford muy bien adaprado a los subtrdpicos,
mediante estricta seleccion por adaptabilidad. La seleccion se realizd
en base a pelaje liso, piel grucsa v pignmentacién alredador de los
ojos. En la Estacién de Tnvestigacion de Mara en el norre de Trans-
vaal, pudo establecerse perfectamente un rodeo de ganado Hereford
eriado por adaptacién tropical. En un periodo de 15 afios aproxima-
damente, fue posible criar un rodeo de ganado Hereford complera-
mente adaptado, con todos los fendmenos requeridos pars la
adaptacién tropical. El dnico factor que no se pudo superar, fue Ta
susceptibilidad de esos animales a las enfermedades transmiridas por
garrapatas, aunque se redujo su incidencia. Los toros Hereford selec-
cionados en este programa fueron todos de piel gruesa con plicgues
descendentes y pigmentos alrededor de los ojos. El color del pelo
del cuello, del flance superior, del bajo costillar v de las regiones
inferiores de los muslos eran bastante mils oscuro gue en el resto
del cuerpo.

En una investigacion realizada con ganado Herctord en tres
regiones ccoldgicas de Sudifrica se comprobé que el ganado Here-
ford con pelo liso en el subtrépico, pesaba 90 kg mds cuando llegaba
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a la madurez que el de pelaje lanoso. En la region de la Estacién de
Investigacion de Mara, el promedio de peso de las vacas Hereford
adulias de pelaje lanoso era de 440 kg, Los animales de pelaje inter-
medio tenian un peso de 500 kg, mientras que los animales con
pelaje liso promediaron 540 kg. En una regién templada, ¢l ganado
de pelaje lanoso pesaba 4635 kg, el de pelaje liso 485 kg, v el de
pelaje intesmedio 470 kg; es decir, sélo 20 kg de diferencia entre
los de pelaje liso y lanoso. Se deduce claramente de esta investi
gacion que los fendmenos de adaptabilidad, tales como ¢l pelaje
suave, es de mucha mayor importancia en una regién subtropical
que en una region templada.

Todos Jos animales pueden soportar biea el frio si cstdn abi-
mentados adecusdamente. El mavor problema del ganado en rodas
las regiones tropicales y subtropicales, donde el promedio anual de
temperaturas estd por encima de los 18°C, ¢s el de la degeneracidn
tropical. Cuando en 1937 se iniciaron Jos trabajos de adaprabilidad
en las Estaciones de Investigaciones de Messina v Mara, en esas
zomes habia miles de vacunos de razas inglesas Shorthorn, Hereford,
Angus v Sussex que sufrfan de degeneracion tropical. Luego de una
cuidadosa investigacion sobre los factores que traen como conse-
cuencia la adaptabilidad a los subtrdpicos v mediante seleccidn,
reproduccion cruzada v retrocruza fue posible reemplazar esos ani-
males por tipos adaptables. En la Estacion de Investigacidn de
Mara, se cred una nueva vaz de ganado denominada Bonsmara,
mediante cruzamiento v endogamia o apareamiento consanguineo
(inbreeding). Esta raza fuc creada sobre lineamientos bastante
similares a los adoptados con la Santa Gertrudis en los Estados
Unidos, peto sc utilizaron algunos métedos diferentes en el pro-
grama de seleccion. Se dio muy poca importancia a las normas
empiricas de las razas v para comprobar la adaptacion climética de
tndos los animales se les tomé fa temperatura, tasa de respiracion v
pulso. Finalmenie s decidié criar ganado 5/8 Afrikdnder, 3/16
Hereford y 3/16 Skorthorn. Después de haber obtenido ganado
3/8 Afrikdnder —3/8 Tlereford v 5/8 Afsikénder— 3/8 Shor
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thorn, estos dos tipos fueron cruzados entre si para obtener 3/8
Afrikdnder, 3/16 Hereford y 3/16 Shorthom. Se observd que los
animales con mis de ta mitad de sangre de razas britdnicas no podian
soportar las condiciones subtropicales. Se prefirié Hereford porque
come nuis que ¢l Shorthorn, tolera mds ¢l calor y tiene una distri-
bucién de grasa superior y mds homogénea. El Shorthorn fue
selecciomado porque madura mds rdpidamente que el Tereford.
tiecne mejor produccion de leche v un tono colorado mds uniforme.
Mediane la cruza de los 5/8 Afrikdnder —3/8 Shorthorn con los
5/8 Afrikdnder— 3/8 Hereford, se obtuve un animal colorado sin
minguna zona blanca. Generalmente me opongo al color blanco en
cualquier animal, pues lo considero un riesgo en los trdpicas v
subtrdpicos.

Algunas de estas vacas Bonsmara tueron seleccionadas por su
longevidad, fertilidad v eficiencia funcional v en ciertas ocasiones
encontramos vacas que a los 17 afos habian tenido 15 temeres. A
los 8 meses, los terneros mids pesados promediaron mas de 280 kg
v los mds livianos, 205 kg. Cualguier animal que muestre debilida-
des heredizarias o poca resistencia frente a algin factor es rechazado.
En la Estacion de lnvestizacidn de Mara, los toros utilizados en el
trabajo de seleccion v procreacidn para obtener la raza Bonsmara,
debian ser funcionalmente eficientes, capaces de servir 50 o mis
vacas en una temporada de servicio de 2 meses v medio, ser sexual-
mente activos v altamente fértiles.

En las regiones semidridas subtropicales del Transvaal Bush-
velde los animales que degencran deben reemplazarse por tipos
Alrikdnder y Bonsmata tropicalmente adaptados. La politica de pro-
duccién ganadera de Sudifrica se basa en la regionalizacion de razas
v tipos. El clima es diagramado cuidadesamente y las razas de
ganado que se deben criar en un drea particular, se seleccionan de
acverdo a las condiciones climdricas de ese ambiente v a las del

habitat originario,

Es cierto que en nuestros programas de cria debemos consi-
derar mambién aliitud, pil del suelo, temperaturs, radiacion, luz,
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humedad, interaccién de estos factores sobre la vegetacidn natural
v la forma en que el ganado reaccionard al ambiente total. Sélo
aquellos animales que puedan sobrevivir y procrear regularmente
en las zonas donde sen colocados, serin de verdadera impostancia
ceondmica.

poR

COMO JUZGAR EL GANADO POR SU EFICIENCIA
FUNCIONAL

En ¢b momento de T concepeion queda fijado ¢l poiencial
genérico completo del anumal; como serd definitivamente, dependerd
de las diferentes vias | Figura 3,

La primera via va desde el potencial genético completo a a
motfologia o fenotipo del animal: o sea, que las carscreristicas e
la raza, eales como tamasic def esqueleto., desasrolio muscular, amon.
tonamientos de grasa v color del pelo. estdn todas predererminaday
gendticamentc. Estas caracteristicas se pueden modificar POSISTiOT-
mente por fa interaccién entre fa herencia v ¢f medio ambiente.
inclusive también ¢l ambiente donde se desarrolla el fero. Cierros
factores que acedan sobre el potencial genético s2 combiasn para
determinar definitivamente cdmo serd el coimal, lo cual dependeri.
por tanto, de la interaccion entre el smbiente v el genotipo. Esta
interaccion determinari ¢omo serdn los drganos efectores, cudl serd
fa extensién de los miembros, qué altura o longiwud alcanzars of
animal, cudl serd el color de su pelo, come serd ¢l desarrollo de s
esqueleto; su muscularura v los amontonamientos de grasa. La vig
N¥ | determina, en gran parte, cdmo serd la conformacion del ani-
mal, pero ademds los genes contribuirdn s determinar cémo vau a
funcionar las ghindulas endderinas que modificardn la fisonomia de
1 estructura corporal

El potencial genético de L pitivaria, b tiroides. bas shindelas
prartenades. los avarion o o testivulos se detessing e < 1o
mveen e L comeepinon. B comglopo senctivg, 4 o Farpss ade b via
M2 e terminned Comie L aonasran. eet, plitenchsbios e

Badae, o soover, wetvanin solwe b ossefodopin Jde b aninsalion
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Figura 3. — Interaccion entre ¢! genotipe y ol lenotipo

través de la via N' 3. En consecuencia, si algunas de las glindulas
enddcrinas estdn en un estado de imbalance y no funcionan debida-
mente, este desequilibrio hormonal se reflejard en toda la morfologia
del animal modificando su conformacién corporal. El desarrollo
1otal, desde el momento de la concepcién a la madutez, se determina
a través de las vias NY 1, 2 v 3 v también por la via N? 4, desde los
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genes al sistema nervioso central, especialmenze al hipotilamo que
a su vez influye sobre ¢l animal por la via N¢ 5.

Si el animal es estimulado por wedio del sistema nervioso cen-
tral, ¢l hipotdlamo tiene una via hacia las glindulas endécrinas.
especialmente L phvitaria, Esta envia un eetroimpulse al sistems
nervioso central causando determinados tipos de comportamiento.
La via N¥ 5 se extiende directamente desde el sistema nervioso cen-
iral hasta los drganos efecrores, Bl sistema nervioso central tiene una
marcada influencia sobre ¢l animal, a través del mecanismo termo-
reegulador y estimulos de la pituitaria. La expresion del genotipo del
animal en su fenotipo es el resultado de la accin de las glindulus
endéerinas sobre el complejo de genes fijado cn el momento de 1a
fecundacién. El fenotipo o morfologia total es el producto de
la interaccién entre el ambiente externo. como ser la nutricién v ls
wwmperatura, v ¢l ambiente interno.

Se debe tener en cuenta también la interaccidn que hay enrre
las glindulas endéerinas. La pituitaria secreta gonadotrofinas, que
son hormonas que estimulan y tienen una influencia directa sobre
las génadas, es decir, testiculos v ovarios. La gonadotrofina de la
pituitaria influye directamente sobre las oélulas intersticiales de los
testiculos, v €stas a su vez producen testoterona, 14 hormona sexual
masculina que determina los caracteres sexuales secundarios del
toro. Si en cualquier momento hay una ruptura en esta cadena de
reacciones interhormonales, se reflejard en la morfologia o confor-
macion del cuerpo del animal. Lo mismo sucede en las hembras.
Otra horme 1 tréfica de la pituitaria es la corticotrofina v sus efec-
tos sobre la corteza suprarrenal se reflejun en el crecimiento del
pelo, en el metabolismo de los carbohidratos y en las caracteris:
ticas sexuales masculinas v femeninas. La glindula tiroides tiene
una gran influencia sobre el merabolismo del animal. Si cualquiera
de las funciones hormonales se interrumpe severamente, se refleiard
en la morfologla externa (conformacién del cuerpo) del animal.

La figura 4 es un dibujo diagramdtico de una vaca que mues-
tra ddnde estin localizadas las diferentes glindulas enddcrinas v
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cémo aciian entre si (su interaccion se expone en una ilustracion
diagramdtica). La interrelacion de las glindulas endéerinas se visua-
liza en la morfologia externa del animal.

La figura 5 muestra la interaccion de la glindula pitvitaria
sohre las génadas. Las hormonas secretadas por las gonadas tienen
unz marcada influencia sobre tadas las caracteristicas sexuales secun-
darias del bovino, va sea macho o hembra.

Por ejemplo, las hormonas sexuvales masculinas tienen una
influencia.directa sobre la masculinidad de la cabeza. En ¢l hombre
¢s la barba, Ja pérdida de pelo v la calvicie; en el tore es el pelo
mds tosco sobre fa cabeza v parte superior del cuello, y un tipo
especial de pelo en In parte inferior del cugllo, sobre Ia parte supe-
rior de los miembros delanteros, regidn media inferior de las costillas
v la parte baja de los muslos. Ademds tienen una influencia directa
sobre ¢l sonido que emiten los animales. Cuando un animal muge,
un ganadero realmente experimentado dird si es un toro, un novillo
0 una vaca,

Las hormonas sexuales masculinas tienen una influencia directa
sobre ¢l desarrollo muscular. Todos los datos reunidos hasta ahora
sobre slimentacidn de novillos, terneros y terneras enteras lo expli-
can claramente. El eje muscular de la costilla del ternero entero es
bastante mds grande que el de la hembra o del novillo. La accién de
las hormonas fexuales controla este fendmeno. Como las hormonas
sexuales masculinas dan la expresidn visual exterior de masculinidad,
cualquier desequilibrio o disminucién de secrecién de las hormonas
hard que el toro pierda la apariencia de un macho normal. La osifi-
cacién de las epifisis depende de la secrecién de estrégeno en a
vacs y de testoterona en el toro. Las hormonas sexuales tienen rela-
cién directa con ¢l desarrollo de los drganos sexuales y también
sobre la libido. Los productos finales de las hormonas se eliminan
a teavés de los rifiones y creo que ya hay prueba suficiente como
para demostrar que son excretados también por el higado, en la bilis.

Las hormonas sexuales que son esteroides (pertenecientes a
los compuestos quimicos lipidos), probablemente son absorbidas o
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diluidas por la grasa de un animal demasiado gordo. Esias hormo-
nas se encuentran secretadas en la bilis de los animales gordos: son
absorbidas por ¢l tejido adiposo v excretadas por el higado. Las
hormonas sexuales femeninas v masculinas tienen una relacién
directa con el desarrollo total.

La figura 6 es el montaje de un [émur izquierdo de una vaqui-
llona que ha alcanzado la pubertad. La epifisis, o sea la linea del
cartilago epifisial en cuyo extremo ¢l hueso se desarrolla en longi-
tud, se ositica cuando el animal llega a la pubertad v a la madurez
sexual. En esta ilustracidén, la epifisis ha alcanzado justamente el
estado de osificacion, pero no en su totalidad, pues estd separada
cn la linea epifisial. El tiempo de osificacion depende del equilibrio
hormonal./La secrecién de estrégenc en fa hembra v testotergna en
el macho, estimula 1a osificacion del bueso vy el desarrollo total del
animal se detiene cuando cesa el crecimiento de los huesos. Si la
osificacién es tardia, el animal sigue creciendo v se vuelve cada vez
mds alto; por esto se hace objecién a los animales con demasiada
altura, Un animal debe ser ancho, pero no alto v de miembros largos,
pues esto Gltimo indica gue el animal no tiene control hormonal.

Las hormonas del ovario tienen una relacién directa en la
formacién de la ubre de las vaquillonas. Todas las erapas del desa
rrolfo en el animal se suceden en vna forma muy ordenada. Cuande
la vaquillona alcanza la pubertad comienza el desarrollo de la ubre.
Esta es la forma por la cual se puede juzgar que el organismo del
animal estd funcionande normalmente, En la vaca, las hormonas
sexuales determinan también cudndo se osificardn los huesos largos.
La relacién de los diversos huesos entre s y con ¢l cuerpo influye
en la total expresién de masculinidad o femineidad la que, a su vez,
¢s una expresién de la funcién gonadal.

La glindula piruitaria, situada encima del paladar debajo del
cerebro, secreta ciertas hormonas que tienen influencia directa sobre
varios 6rganos del cuerpo, sobre la tiroides v sobre el metabolismo
total de animal, asi como sobre las glindulas suprarrenales, espe-
cialmente la corteza. La corteza suprarrenal elabora una hormona
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FEMUR DE UNA VACA JOVEN
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FEMUR IZOWMERDO DF UNA VACA JOVEN
Figore 6. — Osiicacion de ios huesos largos en lus bovinas

ssual, el andrégeno que estimala la actividad sexual del aninal.
También produce las hormonas que causan melanizacion (oscure-
vimiento) v probablemente engrosamiento del pelo de los toros.
déndoles una marcade apariencia masculing. La pituitaria secreta
hormonas que influyen directamente sobre los testiculos, sobre Jos
ovarios y sobre el crecimiento de los huesos largos. La somatrofing
es la hormona gue estimuls ¢l desarrollo total.

El trabajo de Zowadowski expone las bases para juzgar al
gunade por su eficiencia funcional. Si se castra un gatlo, su sistema
inddcrino toral se desequilibra v el animal se transforma en capdn,
10 si se le injeria en su cuello un ovario de una gallina, desarrolly
todas las caracteristicas sexuales secundarias de fa gallina. Si una
gallina es ovariccromizada, se transforma en un capdn parecido al
pollo castrado, pero si se le injerta en su cucllo Tos testiculos de un
gallo, se obtiene un animal con las caracterfsticas sexuales seeundarias
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del gallo. En orras palabras, se puede conseguir experimentalmente
la reversion sexual, 8i solo tenemos en cuenca las caracreristivss
sexuales secundarias,

La base para Hegar « juzgar ¢l ganado por eticiencia funcional
o8 shun tero es castrado, es un buey v osies eatado con hormonas
sexuales femenings, tendri a apariencia de una vacy, Este experi-
mento fue realizado en o] McGregor Field Dav. el 4 de maszo
de 1965 e el Centro de Investigaciones Ganaderas Forrajeras de
McGregor, en Tejas. Los mismos cambios producidos experinsen.
talmente en el ganado, czurren a menudo bajo condiciongs naturales.

¢Por qué anies no juzgdbames af panado basindonos en la
cficiencia funcional? Una razén cs que todos los libros de endocti.
nologia mencionan que los novilles se parecen a las vacas. Fsio
es verded, un novallo se parece & on novillo, En mi opinion o !
sisiema de evalucion de animaies se ha malogrado por las ridiculas
actitudes de los cabaiieros expositons, Gue establecen los normas
ideales de las razas basndose en 1y conformacion corporal de un
buey de 2 afios, tanto para ¢l macho como para fa hembra, S se
esiudia cuidadosamenie animales de CXPOSICION por su anatomis
funcional, se cbserva claramente que los toros de exXposicidn rignen
pocas caracteristicas sexuales masculinas. El toro Aberdeen Anges
vendido en Gran Bretafia en 1953 en 200,000 délares o sea 60 000
libras —el precio mis alio pagado hasia entonces por un toro— fuc
completamente estéril v se veia claramenie gue ro tenia nsPECio
mascelino. Su musculatura no se definfa toralmente v tenia un fino
pelo femenine sobre su cuerpo.

Pienso que las iustraciones de tres animales de doce aiios
—un toro, un novillo castrado 2 los 2 afos v un novillo casrrado
a los 6 meses— demuesivan claramente hasta qué punto las hormo-
nas masculings o su carencia moditican la conformacién corporal
(Figura 7).

El 1oro es un 1oro porque sus testiculos estin intactos v tun-
cionan comno es debido. Tiene pelo masculino en el forro o la satids
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Hovilio castrads a ios §& meses

Neville castrado a los 2 adies

Ters entere

Figura 7. — Influencie de las hormones sexvales scbre el pelo, desarrolio muscular
y crecimiento de! esqueleto. Log tres animales tienen 12 afics.

del pene; tiene cruz masculing v presenta oscurecimicnto del pelo
en fa region del cuclio v cruz, en la parte baja de las costillas, sobre

los muslos v en la regidn superior de los miembros delanteros. Los
miisculos sobre ¢ cucllo, cruz, parte superior de Jos musos, costi-

Cdmo juzgar el ganado por su eficiencia funcional a3

Hias delanteras v rétula son claros y bien definidos. El color del roro
ne es uniforme y cualquier sociedad de criadores que esiablezca en
Ias normas de fa raza que los toros deben tener color uniforme estd
pisando sobre terreno peligroso. La corteza suprarrenal elabora
la hosmona sexual masculing —testoterona— que influye sobre la
libido del animal, Las investizaciones tienden a demostrar que el
andrégeno, secrecion de los testiculos v de la corteza suprarrenal,
influye indirectamente sobre el oscurecimiento del color del pelo.
Un toro no puede tener color uniforme porque su pela debe ser
masculino en todas las regiones antes mencionadas. El animal cas-
trado a los dos anos. que se muestra en la figura 7, es medio
hermano del toro entero. Desde fa castracion, su color s¢ 1ornd
uniforme, algo mds rojo que ¢l del toro. Tiene el espinazo saliente
porque la osificacién del proceso dorsal, o sea de las vértebras delan-
texas, no se realizd por completo, Ceando en un animal se retrasa
}a osificacidn, ¢l erecimiento del esternén y del proceso dorsal con-
tinsian. El proceso dorsal continda alargdndose entre la ldming
cartilaginosa v ¢l hueso osificado hasta que ¢l animal alcanza la
suficiente madurez sexual, en que las hormonas sexuales determinaa
¢l cese del crecimienta éseo. Fl tercer animal, otro medio hermana
de los dos nombrados anieriormente, fue castrado a los 6 meses.
Sus huesos largos son mucho mas largos v finos que los del wro y
del novillo castrado a los 2 afos. Sir John Hammond comprobo
que en ¢l animal (éntil, fas regiones de las nalgas v el lomo, son las
Gltimas partes del cuerpo que aleanzan la madurez. En el animal
castrado o en la hembra estéril, las iltimas partes del cuerpo que
alcanzan la madurez son las costillas delanteras, el térax. el espi-
nazo, el pecho v a cabeza; esto es, |2 mitad anterior del cusrpo
hasta la 6* 6 7% costilla delantera. Las costillas delanteras, la cabeza
v los cuernos contindan creciendo aparentemente hasta la muerte.
E! animal castrade a los 6 meses (fig. 71, que actualmente tiene 17
afos, adn tieae cetto crecimiento en la longited de las costillas,
cabeza v cuernos. El tamaso del toro. limizado por Ia osificacion de
los huesos largos, se determina genética v endacrinoldgicamente, En
¢l novillo castrado a Jos 6 meses se retrasd la osificacion de rados



.
1,
—

-
Rt SR R,

2 '-M"'vc;",- A,
TS e

e 3

POp——
.

-
e

O,

a9 Estudio sobre Seleccidn del Ganado

los huesos largos en fos cuales se mantuvo la linea epitisial, siendo
¢sta fa causa de su gran tamaiio. Es sumamente alto y chato, muy
desarroliado cn su parte anterior y poco en la posterior. Esta es I
forma caracteristica del novilio de cualquier raza. El toro castrado
tardfamente tiene mucho mis desarrollo museular en la parte supe-
vior de los miembros delanieros que un novillo. Los cuernos del
novillo contindan crecicndo, asi como ¢l cuerpo de la mandibula quc
tiene cartilago epifisial v que en ¢l bovino nunca se osifica comple-
ramente. La regidn de Jus nalgas s relativamente pequedia, Es corto
desde la cadena a la punia del isquidn y relativamente suparfi-
cial desde la cadera a la rérula.

La figura 8 ilustra la diferencia enire el desarrolls 6sco de un
animal {értil y uno subfértil. Las escdpulas y los metacarpos fueron
extraicos de dos vacas de 12 afios que parieron ocho terneros v de
dos vecas que nunca tuvieron cria, Se puede observar que wnto las
escdpulas como todos los huesos de las vacas subfértiles son més
grandes y pesadas gue los de la vaca de gran fertilidad.

El crecimiento de lo cuernos de los novillos v de las vacas
subfértiles contindia indefinidamente. En la Estacion de Investiga
cion de Mara en Sudéfrica, se midieror anualmente v de punta a
punta, los cuernos de un novillo desde los cinco afios de edad
hasta su mueste, ocurrida a los 9 afios. Cada afio, los cuernos cre-
cieron aproximadamente 744 centimetros y a su muerte, habfan
alcanzado una longitud total de 68 cm. El crecimiento de los cuernos
en el toro y en la vaca que pare terneros con regularidad, cs sensi-
blemente mds lento que en los novillos.

Todos los toros castrados a los 6 meses o antes, tendrdn un
maxilar inferior bien desarrollado. Los maxilares son huesos largos
v el cuerpo de las mandibulas contiene cartilago epifisial. Este
cartilago no se osificard normalmente si el animal cs castrado. Si
abservamos novillos, no encontraremos ni uno de 3 é 4 afios que
tenga un maxilar inferior osificado.

Leos toros cunucoides parecen novillos; a menudo son muy
altos, con testiculos hipopldsicos o pequenos, muy anchos de cade-
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Figura 3, — Escépula (arriba) y metacarps {abajo) da vacas fertiles v subfértiles

ras, los nisculos no estdn bien definidos v 1a grasa estd distribuida
camo ea las hembras. Los toros con hipogonadismo primario ( tes-
ticulos infantiles 0 pequenos | tienen potencialidad como para crecer
en altura durante vn periodo mavor que los toros normales v
sexualmenie activos, porque la deficiencia de andrégenos recarda fo
osificacion de Jos cartilagos epifisiales de los buesos largos. espe-
cialmente de los miembros delanteros v fas costillas largas. La
actividad de las glindulas que promueven el crecimiento, tales como
la pitvitaria v la tiroides se fija por la herencia, v estas ghindulas
contimian preduciendo hormonas gue determinardn si las exoremi-
dades creceran o no excesivamente. Se¢ puede comparar las propos-
cienes corporales de fos miembros anteriores v de los posteriores
para distinguir entre varios tipos endéerinos.
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Les vaguillonas descendientes de toros eunucoides son altas,
mugen como novillos y presentan frecuentemente las mismas pro-
porciones corporales que sus padres. La osificacion de sus huesos
largos se retrasa, como resuliado de la menor actividad gonadal. A
menudo, son animales de baja ferulidad, con ciclos estrales irregu-
lares v ubre con desarrolio infantil, La ubre de una vaquillona que
estd en cclo con regularidad, s mids prominente.

Se sabe que el tempo de osificacion de los cartilagos epifisiales
depende de la maduracidn de las génadas, y se ha vuelto habitual
relacionar cicrras propotciones corporales o esqueléticas a determi.
nados tipos endderinos. Se conoce por cjemplo, que entre los
componentes de una misma familia humana, se encuentran ciertos
desdrdenes del desarrolls, tales como gigantismo, gigantismo parcial,
cnanismo, ete. He visto gigantismo en varios miembros de una
misma familia animal v tenemos una experiencia bastante dolorosa
de lo que significd el enanismo en el ganado de los Estados Unidos.

El cuerpo de las vacas de alta fertilidad es de hermosas pro-
porciones; se la ve femenina y productiva. Su pecho no es Heno y
la papada cae alrededor del mismo. Su capacidad estomacal es
enorme; es grande desde la cadera hasta !a punta del isquidn y desde
la caders a la rérula, La parte mds desarrolluda de esta vaca es la
regidn costal media. Si estamos parados detrds de ella, observamos
que la regidn costal media es I2 parte méds ancha del cuerpo y no la
cadera, Cuando la regidn del toednter mayor y muslos { principal-
mente fas regiones a través de la grupa, de un trocdnter a otro) es
mis ancha que ¢! resto del cuerpo, el wro y la vaca tienen propor-
ciones eunucoidales v a menudo son subfértiles.

La figura 9 presenta la forma de un animal de alta fertilidad.
[.a vaca tiene una buena circunferencia de pecho. La parte baja del
mismo ¢std relativamente cerca del suelo. Sobre la grupa, la regidn
desde la cadera hasta la punia del isquidn es grande v desde ésta
a la rétula es profunda. La profundidad del pecho en una vaca
subfériil que ha tenido tres o cuatro terneros, ¢s aparentemente
mavor que ¢n la vaca que ha tenido nueve o diez terncros en el
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mismo tiempo. Desde el punto de vista funcional, la ubre de la vaca
subfértil es menos eficiente. Es interesante observar que el pelo
que tienen estas vacas, es mds tosco que en las vacas fértiles, espe-
cialmente desde la parte media del lomo hasta la cabeza. Si ademis
¢s mds oscuro y cerdoso, 0 menudo indica que es un animal subfértil,
La forma y proporcién del esqueleto de los miembros delanteros sc
ilustra claramente en las figuras 10, 11 y 12, En el animal subféril,
el borde dorsal de las escdpulas es bastante mis bajo que las vérie-
bras delanteras, v la escipula se inclina hacia arrds, El esterndn es
empujado v desciende. El pelo del cuello ¢s masculino, tosco »
espeso, comparado con el de una vaca fértil. La vaca subfértil es

relativamente pequeda desde In cadera a la punta del isquidn v desde

la cadera a la cdrula.

Se puede distinguir perfectamente una vaca estéril de una muv
fértil y de una subféril. El pecho de una vaca esiéril es muy profunde
y lieno, y el efecto inmediato o5 que cae hacia adelante v abajo.
Tiene pelo cerdeso en todo su cuerpo v sus carrillos son My car-
nosos lo que determina que la distancia desde el ojo al dngulo de fa
mandibula sea grande v ésta sea relativamente fuerte. La distancia
desde la cadera a la punta del isquién y desde la cadera a la rérula
es relativamente pequeiin. Tiene una giba tipo bifalo muy bien
desarrollada v es bien carnuda y gorda. Por otra parte, fa vaca sub-
fértil tiene carne v grasa sobre las escépulas, pecho muy leno v L
parte inferior de éste estd Iejos del suelo. Los dibujos exactos en
cscala de la vaca Fértil v de 1a esténil difieren mucho. La vaca estéril
cs bastante mds alta que Ia vaca muy férdil y todas las regiones de
la parte anterior de su cuerpo son mucho mds grandes que en
vaca [értil. 5i se compara los cuartos posteriores, la region pélvica
v las nalgas de la vaca fértil, se puede observar que son sensible-
mente mds grandes que en la vaca subféril. La discancia entre I
cadera v la rérula es también bastante mds grande en las vacas
tértiles que en las subfértiles, En una misma raza encontramos que
el tamaio total del animal de baja fertilidad s mayor que el de alta
fertilidad, pero los cuartos posteriores de este ltimo esidn mds
desarrollados vy son mucho mds grandes que en ¢l de baja fertilidad.
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Figurs 9, — Vacas Sants Gertrudis: arribs sublértiles;
abajo mury fértiles.

Ln las vacas lecheras se observa bien la diferencia en lo que
respecta a eficiencia funcional. Antes de la sexta, séptima v octava
costilla, cada parte del cuerpo de una vacs funcionalmente cliciente
¢s delgada. En ¢l continente europeo se crfa ganado con doble

g
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Figura 10, — Esqueletos de los miemoros delantercs de vecas (de izquierda a
derecha) de baja y slta fertilicad.

propasito: para carne v leche, Sin embargo. no es niecesario criar
ganado con este doble propdsito; simplemente se debe seleccio-
nar ganado para carne de modo que no tenga demasiada grasa sobre
las escipulas, gue tenga un desarrollo Gseo equilibrado entre fas mis-
mas, caracterfsticas sexuales secundarias v pelo. Entonces se obtendri
ganado para carne funcionalmente eficiente.

La segunda vaca de a figura 13 ¢s una vaca Jersey de 8 ados
v medio que ha enide siete terneros con solo sicte inseminaciones.
La primera vaca, en cambio, tiene 8 afios v medio, no ha tenido
terneros v oes un gjemplar caracteristico de ineficiencia funcional.
Este tipo de animal riene cuello musculoso, redondo v con misculos
claramente definidos; no tiene papada alrededor del pecho. ¢l pelo
del ceniro del lomo es mids oscuro v cerdoso v las escdpulas son
camnudas. Bl pedo de o vaca estéril ¢s o menudo seco y dspero +
sobre la ubre es larno v lanoso; ademds es mds oscuro que el de la
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o } 3
Figere 11, — Cuartes dslanteros y esqueletos de vacas Hereford (de izquierda o
deracha) da bajs y 2ita fertilidad.

bzis y alte fertilidad.
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fértil. Probablemente, la corteza suprarrenal del animal estéril

secreta hormonas andrégenos que son las responsables del oscure
cimiento del pelo.

Las hormonas sexuales tienen una marcads influencia sobre la
calidad, texiura, y muda del pelo. En la Universidad de Pretoria se
encontré que toros y novillos Friesland (rores castrados a los §
meses ) diferfan marcadamente en la calidad v textura det pelo ven
el desarrollo muscular. Los toros ticaen pelo liso y ceroso ¥ en jos
novillos es seco y més largo. En la parte superior de los miembros
delanteros de los toros, los misculos estdn bien desarrollados y

claramente definidos y la cresta es masculing. Un toro debe tener

los misculos bien definidos; el animal de formas suaves a menudo
es eunucoide. Los novillos tienen poco pelo masculino en la abertura
del pene; su cuello es mds fino, no es redondo, y no tienen cresta
muscular desarrollada. Si se compara un roro de 14 meses con un
novillo de igual edad, cs evidente que difieren en tamafio v confor-
macidén corporal, musculatura, calidad v rextura del pelo. El pelo de!
toro joven es brillante y liso, v ¢l del novillo es opaco v seco. La
posicidn relativa de las escépulas también difiere: en el novillo, su
posicion es oblicua hacia atrds. Los miembros del novillo son bas-
tante mis finos que los del toro, A los 14 meses, los toros pesan
como promedio 36 kg mids que los novillos.

La influencia de las hormonas sexuales sobre ¢l crecimiento v
la muda del pelo de las vacas y vaquillonas es sumamente impor-
tante. El pelo de las vacas se vuelve liso enseguida de quedar
prenadas y permanece asi durante toda la lactancia. En cambio, una
vaca vacia o una subférdil alisard su pelo si quedan prefadas o si
funcionan eficientemente. Por medio de invecciones de hormonas
sexuales se puede cambiar artificialmente el pelaje de un animal.
Las vaquillonas tratadas con hormonas sexuales, como el estilbestrol,
mudan su pelaje en tres semanas. Desde el momento en que una
hembra queda prefiada, presenta una linea angosta lisa y mds oscura
sabre la espina dorsal como si esa zona hubiera sido frotads con un
pafio aceitado. Este alisamiente del pelo aparece también en el
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novillo v en las vaquillonas vacias que tienen buena salud, buen
nivel nutricional ¥ cuando el clima se vuelve cdlido, pero no es tan
marcado como en tn vaquillona o en la vaca prefiada.

Comao juzgar ol gunedo por su eficiencia funcional 108

£l animal ¢siéril o de baja fertilidad no tiene un tipo definido
de pelo. A menudo no hay alisamiento real, v tampoco oscureci-
miento del pelo sobre la espina dorsal.

El color v 1a textura de los cuernos difiere mucho en fos ani.
males estériles o subfértiles y férriles. En los animales frtiles son
de color uniforme v & menudo parecen cerosvs, Bn los animaics
sublértiles o estériles son como pedernales y frecuentemente, tienen
anillos o parches blancos osificados muy lisos v duros y que patecen:
de porcetana.

La vaca cue sborta a menude desarrolia en los cuernos anilles

0 parches lises, dutos y blancos. Frecuentemente su pecho es lieno,

con amontonamientos de grasa: desarrolla una giba sipo biifalo v su
pelo se vuelve mds opaco v cerdoso. En la cabeza, cuello, escipulas
v regiones bajas de los muslos ¢l pelo es dspero, opaco v seco. Las
caracreristicas tpicas de las vacas subfértiles son los amoniona-
mientos de grasa ubicados delante de la ubre ¥ longitudinalmente
bajo la vulva; mieniras que en las vacas que abortan son irrege
lares. probablemente mds duros v encapsulados.

Se estudiaron dos vaquillonss mellizas idénticas; una queda
preiiada fuego de cuatro inseminaciones y la otra nunca concibié.
Luego del patco, la conformacién corporal de la vaquillona subféeril.
Jifirié muchisimo de la estéril, pues tenia la cabeza mis fina. el
maxilar inferior mds débil v ¢l cuelle delgado con papada. El pelaie
también cra diferente: en la que quedd predada se volvid mucho
mis alisado que en la que no tuvo terneros.

Cutalquier vaca subfériil, estéril 0 que queda predada iregu-
larmente en perfodos de hasta 18 meses o mds entre un parto y otro,
presenta ciertas cazacieristicas que indican que su sistema endderino
estd desequilibrado v que su metabolismo normal se ha teastornado.
Una de esas caracteristicas son ciertos amontonamientas de grasa
que desarrolly en su cuerpo. El primero se sitia sobre la parte baja
del carrillo. El segundo se ubics en ¢l pecho, éste se Hlena v I
papada y los pliegues de piel alrededor del cuello desaparecen. La
vaca desarrolla en ¢! lomo una giba como la del bifalo v un amon-
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tonamiento ovalado de grasa sobre las escipulas. Tiene generalinente
una gran cantidad de carne y grasa entre los oméplutos o escdpulas;
se forma un amontonamiento oval de grasa sobre la parie baja de
las costillas y otro muy pesado y firme sobre Ia cadera. Este iltimo
¢s una especic de grasa inmovilizable que se vuelve casi tan dura
como o cartflago cuande el animal adelgaza, pucs o se absorbe ni
se utiliza como fuente de energia. Parece un trozo de cartilago duro,
Que permanecerd siempre asi, Si la vaca llega @ ese estado es poco
probable —si no imposible— que quede prefiada. Las caracieristicas
tpicas de 1a vaca estéril o subfértl son: un amontonamiento de
grasa sobre la punta del isquidn, otro oval sobre e escado, a 15
centimetros bajo la vulva y el dhtimo, situado generalmente en la
regidn anterior de la ubre.

La vaca que ha sido fériil y no continda gestando muestra
también cambios caracrerfsticos en su morfologia. El pecho cae ¢
pierde el pliegue de picl y la papada que lo rodeahan; ademds
presenta una conformacién corporal pacticular en los cuartos poste.
riores. Se la ve completamente redonda de todos lados, ya sea vista
de atrds como de los costados. A menudo, la vulva de estas ViEcas se
vuelve infantil. Como resultado de le discontinuidad de fa funcién
reproductora, sobreviene la hipoplasia de los Grganos genitales. Un
amontonamiento oval de grasa se desarrolla definitivamente debajo
de la vulva y, como ya se ha indicado, la region de los cuartos
posteriores se redondea, asemejéndose a una gran pelota cortada a
la mitad y colocada encima del animal. Si una vaca se vuelve tan
redondeada, que sus cuartos posteriores parecen el anca de un
caballo, es muy dudoso que quede preiiada ficilmente. Muchas
vaguilionas de exposicidn tienen cuartos posteriores demasiado
desarrollados, dando la impresién de que estdn empujados de atrds.
También tienen mucha grasa delante de la ubre; el pecho es dema-
siada leno y el pelo es mis oscuro, especialmente en la regién del
auello, parte superior de los miembros delanteros v parte inferior
de los muslos. Si la cola de una vaca o una vaquillona no cuelga
perpendicularmente, es dudoso que quede prefada. Una vaca o
vaguillona que quede prefiada con una sola inseminacién tiene un
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cuarto posterior anguloso, una cola que cuelan perpendicularmente
v un pecho que no sobresale hacia abajo.

Si examinamos lus ilustraciones de las vacas ganadoras de la
exposicidn de 1865, observamos que la industria ganadera ha renido
¢l problema de kus vacas demasiado gordas v subfériiles durante mis
de 100 afios. El grabado de una vaca campeona de una exposicién
en Holanda del Sur, muestra una vaca ahsolutamente subfériil
Tiene la regién anterior muy desarrollada; es peguefia en su parte
posterior, tiene cresta pesada, cuello redondeado v cara lena. Este
es un problema con ¢l cual nos hemos enfrentado por gengraciones,
como consecuencia de las normas de las exposiciones. Frecuente-
mente, los animales que resulan ganadores, son los que tienen
problemas de fertilidad,

Una ilustracion de una vaca Shorthorn ganadora de exposicion.
¢s caracteristica de un animal de baja fertilidad. Tiene un pecho
lleno sin papada, un cuello redondo y profundo hasta la regién del
pecho, donde no debe ser profundo, v Hlano de un Iado a otro de 1a
regin del flanco donde deberia ser profunde. A pesar de ser una
vaca adulia, Ja ubre es infantil. A menudo, I vaca subfértil tienc
una linea oscura de pelo cerdoso en la parte superior del cuello y
cresta, v un pecho Heno. El animal que aborta a menudo tiene
amontonamientos de grasa en forma de parches sobre el pecho. Este
no es liso y, muy a menudo, los pezones denotan que la ubre se ha
desarrollado hasta un cierto punto v luego ha vuelto u su tamafio
natural lo que indica que ia vaca ha abortado. La vaca que pierde
un ternero antes de amamantarlo por unos meses o antes de nacer,
desarrolla una marca aporcelanada blanca sobre los cuernos. Si se
pone demasiado empeio en hacer crecer un animal, se produce un
desequilibric entre las somatotrofinas (hormonas del crecimiento )
y las gonadotrofinas (hormonas sexuales), v su fertilidad dis-
minuye,

En el Ceniro de Investigaciones Ganaderas v Forrajeras de
McGregor en Tejas, un toro Hereford fue tratado con hormonas
sexuales femeninas —estilbestrol — por medio de un injerto en el
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cucllo. El pelo dal toro comenzé a alisarse en tres semanas; su color
se volvié mds claro v su cabeza completamenie femenina. Mostrd
¢l sindrome tipico de ginecomastia, o sea, ¢l desarrollo de pezones
en machos, v su pelo fue tatalmente diferente al de Jos toros control.

Si una vaca es tratada con hormonas sexuales masculinags, su
valva desarrotly un elitoris muy grande. 1% valva de una vaqui
Hona sobresale hacia abajo v es muy grande, indica que hay un
desequilibrio de fas hormenas sexuales femeninas v que su clitoris
s demasiado grande. A menudo, estas vacas entran en celo irregu-
farmente. Es posible seleccionar vaguitlonas por eficiencia funcional
antes de gue scan coubiertas por primera vez, Las vaguillonas fértiles
tienen aspecto femenino, vulva v ubre sormalmente desarrolladas,
lo gue indica gue ciclea regularmente. La vaquillona subfériil gene-
ralmente es muy grande, tiene aspecto masculino, cabeza de novillo
v vulva v ubre infantiles. Su pelo es cerdoso sobre ¢l lomo; es pro-
funda de 6rax, ¢l peche se pravecta hacia adelante v abajo, v ne
ciclea regularmente, Tn general, los cuernos de una vaca adulta que
pare regularmente, tienen un color grisdceo homogéneo sin parches
duros v fisos. Tiene la cara delgada, el cuello absolutamente fino,
plicgue de piel alrededor del pecho y las zonas que rodean fa parte
superior de las escdpulas son mds altas que los puntos més elevados
de las apdfisis cspinosas de fas vérwebras dorsales. Estas vacas tienen
una gran capacidad estomacal y una ubre bien desarvollada que es
funcionalmente eficiente. El animal que en realidad ¢s funcional-
mente cliciente, tiene pozones pequeioy, lisos v briflantes v su cola
cuelga perpendicularmente. Cuando una vaca se vuelve muy pesada
en ¢l pecho v en la regidn de las escdpulas, deja de parir regular-
mente v si 1o hace, su leche es pobre.

La figura 14 muestra dos vacas Brahman dibujadas en escala.
fa primera wvo 11 terneros en 13 afios; la segunda sbortd dos
veces v no crié ningdn ternero, La vaca gue abortd ticne amonto-
namientos de grasa en el pecho y una ubre que indica que no ha
funcionado adecuadamente, Tenin grasa sobre las escdpulas, costic
las v caderas, presentando la conformacion tipica de! animal
subfértil.
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Figura 4. - Vaces Brahean: arriba bajs fertilidad; sbajo alia fertilidac.

.

En un toro funcionalmente eficiente hay un oscurecimiento
del pelo. At en un ioro Aberdeen Angus es conveniente el pelo
negro vy sasculino sobee e cuella v la cruz. El toro debe tener usa
cruz masculina bien muscelosa v musculos bien definidos ea o
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cuello, en la parte superior de los miembros delanicsos v sobre
rotula, Sus testiculos también deben estar bien desarroliados, No es
conveniente que tenga un forro demasiado suehio y largo. Visto
desde airds, ¢l toro féril presenta cosiillas bien salicntes v la parte
inferior de las misimas es la vegién mds ancha del cuerpo,

La figura 15 muestra un toro Brahman con un buen par de
testiculos, Desaforiunadminente, en la mavorfa de los textos sobre
fisiologia de la reproduccicn de los woros, se acostwmbra a comenzar
con ¢l estudio de la apstomia interna de los Grganos sexuales, mos-
trando secciones transversales de sus distintos componentes. Los
Seganos sexvales masculines, tales como los testiculos, el escroto,
el forro y ol pene, son muy importantes y de gran utilidad para
evaluar ¢l potencial sexual del animal. Pere es mucho mds intere-
sante y revelador juzgar primero la snatomia exterior ¢ interpretar
luego la apreciacién visual en términos de la fisiologia de Ja

El escroto es el mecanismo wermorregulador mds perfecto, pues
tiene la funcion de mantener Jos testiculos frios en tiempo caluroso
v calientes si hace frio. El escroto puede replegarse cuando hace
frio; es decir, su piel puede encogerse y formar plicgues que hacen
de ésta ¢l mejor drgano de retencién de calor, pues se reduce la
superficie de irradiacion y se conserva sire en esos pliegues. Al
replegarse el escroto los testiculos son empujados casi hasta 1
cavidad abdominal del toro.

En colaboracién con el Dr. Harrison de la Universidad de
Liverpeol, realizamos algunos trabajos sobre ¢l mecanismo termo-
wregulador del escroto y el sistema vascular de los drganos repro-
ducteres del toro. ias arterias y venas espermdticas tienen una
funcidn termorreguladora. Inyvectando una sustancia radioapaca
(cloro-bismuto) en la vena espermdtica y tomando placas de los
testiculos con ravos X, observamos que la vascularidad de los tes-
ticulos de los toros adaptades # zenas templadas, difiere mucho de
los adaptados a regiones tropicales y subiropicales. El animal cuyo
escroto y testiculus tengan un mecanismo termorregulador realmente
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Figura 16, — Un buen par de testiculos, pero e forro del pene e demasiace
suelto v panduless v su abertura es demasiado grands
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bueno, tiene una vens espermitics tortuosa ¥ muy desarrollada, quc
lo capacita para mantencr la temperatura de los testiculos, Si éstos
se vuelven demasiado grandes, colgantes v se balancean, pueden
lesionarse y desarrollar una varicocele gue blogueas la vena, afecta
toda la funcién termorseguladora v, como consecuencia, el animal

se vuelve esadpil,

La figura 16 expone un tipo de aparato reproductor masculino
poco deseable, los testiculos son buenos y el escrow muestra arro-
kas, pero el epididino no esti complero. Bl toro sufvic ung verdadeia
ginecomastia —desarrollo mamario semejante al de la vaca— cerca
de la enidn del cscroto, o se, donde sc encuentran fas rediilas rudi-
menarias de los toros. Esia es una conseeuencia de Ja accion de
hormonas sevuales femenings, gue indica un desequilibrio hormonal
en of animal. Estos wwros carecen de impulso sexval, Un tore con

Figura 7. —Crgeno seaual maesculing muy inconveniente:  hipoplasa de
testiculos, un forro demasistis lerge y Brepucio promb:':npu. 5%

Como juzgar ¢i ganedo por su efictencia funcional 113

Figura 18. - Vists trasera de dos wros (de izquierda a cerechs) & baia y alia
fertilidad. -

un forro demasiado desarroflado v gean abertura es muy indeseable
como reproductor, pues carece de impulso sexual v o calidad de su
semen generalmente s pobre,

La figura 17 muestra jos resticulos v los organos sexuales de
un tero con wm grave hipoplasia ¢n un testiculo v un desarzolio
excesivo en el otro. El pene muestra prolapso del prepucio, forro
demasiado desarrollade, ¥ una gran abertura, Todos estos defectos
son hereditarios. Dos toros Polled Swedish Mountain ganadores de
exposicidn casi arruinaron toda la raza. pues tenian un testiculo
hipopldsico v otro normal., v engendraron una progenie de hembras
subfértiles.

La figara 18 slustra la diferencia que existe entre el desarrollo
de los cuartos traseros de un 1ro cunucoide hipaplisico { tipo novi-
flo) v nno nosmal. Este dlimo ticne testiculos que funcionan
normalmente con un epididime bien formado, mientrss que el woro
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cunucoide tiene testiculos completamente hipopldsicos. No cabe
duda de que este sindrome es hereditario,

Recientemente cn un establecimiento ganadero, encontrd varios
1oros hipopldsicos gue eran todos hijos de un tore hipopldsico. Este
tore habia tenids s6lo sicie descendientes basta 1964 v tres de ellos
todavia no habian icaido progenie en ese afo. En un estableci-
miente de rodeos Brahman, un toro muy alto engendrd muchas
vaquillonas altas y subfériiles. En Suecia, dos toros ganadores de
varias exposiciones fucron wtilizados en forma extensiva; eran medio
hermanos v ambos hipopldsices. Treinta afios después se encontrd
Gue osta raza cra practicamente subféril. Haciendo un intento por
superar este problema, 8.000 vaquillonas fueron secrificadas y se
encontrd que no menos de 1.070 eran subfériiles y tenian anot-
malidades en los drgaios genitales; uno o ambos ovarios eran

anormales.

Los animales para reproduccién con corvas o jarreies rectos son
inconvenientes. Estos toros, tienen la parte superior del trocdnter
mayor muy clevada v la articulacidn de la cadera, o sea ¢l fémur
zon Ja pelvis {acetabulum), es empujada hacia arriba, dando como
sesubtado una anca recta. La cadera es mis recta gue lo deseable,
cambiando la posicién de la abertura de la pelvis. Estas caracreris-
ticas se observan en los animales de raza Friesland en Holanda,
Inglaterra v Sudéfrica que sufren con frecucncia de distociz o difi-
cultad en fa paricién, a causa de los cambios anatémicos resultantes
Je métados erréneos de seleccidn. Si el iledn desciende, como lo
muestra la figura 19, la pelvis del animal tiene una aberiura mds
grande.

Algunos defectos hereditarios, como ser los cuartillos débiles
v catlos entve las pezufias traseras, interfieren en la capacidad del
toro para €l servicio. La prueba de! semen de los toros no es up
indice de su capacidad para ¢l servicio a menos gue estemos seguros
de que no tienen defectos fisicos que inerfieran. La calidad y la
prueba del semen no aseguran si ¢l toro es fériil y si engendrard
muchos terneros. Estos son datos muy importanies, pero el toro
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Figura 19, — Estructura del esquoleto que determing la medida de la abertura
pelvica

debe ser observado ¢ 1nspeccionado para determnar si tiene cierias
incapacidades fisicas ¢ impulso sexual. Mediante el electroevaculador
s¢ puede obtener semen de un toro. pero esto no indica gue puede
cubrir a la vaca.

Un defecto fisico como los callos cane fas pezuias constituve
un setio impedimento para caminar v servir, especialmente si estin
localizados en los miembros posteriores, pues al saltar sobre la vaca,
el toro sentird el dolor gue los callos le praducen v se retirard antes
de completar ¢l servicio.

La artritis es otro defecto hereditario, causado por un disturbio
en el merabolismo de los esteroides v dste estd estrechamente rea
cionado con ¢l deterioro de la reproduccion. Las hormonas sexuales
v los humores son productos derivados del metabolisme de los
esteroides, por fanto cualquier animal que padezea de artritis no
debe ser utilizado en un programa de cria. En algunes rodeos de los
Estados Unidos, se utilizan toros muy artriticos para propésitos de
erfa v muchos animales en estas condiciones son mantenidos en
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establos para toros, donde ¢l semen se obtiene mediante un elec-
troeyaculador y se forman bancos de semen pata uso futuro. Es un
serio perjuicio que se hace @ la raza, propagando animales predis-
pwmacstacnfemcdld.!inlmﬁwumdmlwvismqm 11
Je 13 vaquillonss hijas de un toro ariritico, fucron climinadas por
esia enfermedad v por su baja fenilidad.

¥1 “doble miisculo’ constituye otro serio problema pues <l
ganado con esta caracteristica no solo s de menor fertilidad, sino
gue los terneros hiiosdeutosxo«npmocaadiﬁm}ndcsmd
parto. No me interesa como reproductor ningiin toro que tenga un
desarrollo muscular anormal, cualquiera sea su Jocalizacion. Los
toros que no tienen una conformacion corporal bien equilibrada,
especialmente cunndo son relativamente grandes con cabeza larga y
miembros delanteros muy profundos, son PIOPCASOS 4 CRUSAT PEO-
Isbemus de parto en las vacas que cubren.

En el toro, las hormonas sexuales tienes usa influeacia directa
sobse el color def pelaje, ¢l alisamiento y el oscurecimiento del pelo.
Los toros con pelo liso sobre €l cucllo y la parte superior de los
miembros anteriores ¥ posteriores, tienen generalmente mis libido
que fos de pelaje opaco y uniformemente coloreado. I oscureci-
micmoddpe‘loy’hmnicidaddelmismoenelcuello,qu_cesum
caracieristica sexual secundaria tipicamente masculina, son causados
por los sadrégenos secretados por los resticulos v 1a corteza supra-
rrenal. Si ¢l color de un tora s aclara en las regiones mis oscuras de
su piel, su actividad sexual disminuye. Por lo contratio, un toro de
alia fertilidad v mucha libido tiene generalmente un oscurecimiento
pronunciado en ¢l cuello, en la parte supesior del brazuelo (purte
superior de los miembros anteriores ), en ¢l pecho, en ¢l drea mds
bsj‘ad:hsmsﬂlksyalos!ﬁu.&-sﬁgum 20 v 2! muestran
toros de alta v baja fertilidad.

+Por qué este libro lo ayudard a saber como juzgar al ganado
por eficiencia funcional? i cuando se selecciona una vaquillons, se
abeqmmidea}mﬁenmdod3yquequedaxipm“hdncntmo
muy pocos servicios, s¢ economizaré la potencia de los toros del
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Figura 20, To:o de alta fertilidad

Figura 21, — Tore de baa fertitidad
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establecimiento ganadero y se aumentard el porcentgje de pariciéa.
En un establecimiento ganadero determinado, donde el ganado fue
seleccionado pos eficienciz funcions! durante varios afios, se obtuvo
un promedio de procreo del 70% durante 13 afios seguidos. En
1956 se evalusron wdos los animales por su eficiencia funcional y
las vacas, vaguillonas v o gue parecicron funcionalmente inefi-
cientes, fueron eliminades; 349 de las 2.669 vacas revisadas fueron
sacrificadan. El dueio del establecimienio quedd muy preocupado
por ta eliminecion de 349 vacas que sl parecer era axcesiva y pensé
que punca volveris o woner tan clevada paricidn de terneros como
ent los 13 aios anteriores. Pero en los afios posteriores ¢l porcentaje
de procreo salié a 87%, después fue de 85, 87, 87, 90, 92,93 y
934 Al aiio siguiente de la eliminacién de Jas vacas, ¢l estableci.
miente habla producido 170 terneros mds que in habitual v los
ingresos aumentaron en 40.000 délares,

Aplicando auestro conocimiento para cvaluar animales por
cliciencia funcional v utilizando esta herramienta mano a mano con
los tests de performance y de progenie. podremos mejorar enorme-
Mnente nuestra produccion animal.

—

CRIANZA ANIMAL POR EFICIENCIA FUNCIONAL

En el Registro Genealdgico de lu raza Santa Gerrrudis, volu
men 1, 1953, Robert |, Kleberg Jr., que trabajé toda su vida paru

“formar esta raza, dice: “Si bien e arte de Crrar requicre intensa

dedicacion al detalle, intesminables esiudios, observacién v aplica-
cidn de un agudo sentido artistico, las recompensas son grandes v
no conozeo ninguna otra marea de interés tan duradero v absor-
bente™.

El gran creador de la raza Friesland, el desaparecido John
Wassenaar, dijo una vez: “Crear da grandes satisfacciones. Haciendo
ana cuidadosa seleccion y aparcamiento se puede criar miejores ani-
males, 1o cual brinda un sentimiento de eterna satisfaccion pues
ono es un creador”. Los interminables estudios, la observacidn
agucla y la aplicacién de la zootecnia a la crianza animal permiten al
criador obtener mejor ganado. “Criar ganado por eficiencia funcio-
nal" significa producir 1anta care roja de buena calidad por unidad
de superficie como sea posible.

El desaparecido Richard J. Kiecberg le escribidé al Dr. John R.
Mok, en aquel entonces Jefe de la Oficing de Tndustria Animal de!
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Resumiendo
brevemente ese atticulo sobre los problemas de la industria animal,
su principal afirmacidn fue: Las normas o descripciones sobre las
que se basa principalmente ¢l mejoramiento de las razas, #o se esta
blecen fundamentalmente sobre wvalores bioldgicas; son invenios
artificiales carentes de bases cientificas, En consecuencia, el mejo-
ramiento es lento. Si los registros de animales de pedigree contienen
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Gnicamente los nombres v mimeros de identificacion de los ascen-
dientes o sola los detalles més favorables de cada uno de ellos,
constituven una “ininteligible jungle genealdgica™ y brindan dnica-
mente un falso sentido de seguridad. Si se crean dos 0 imnds razas con
o] mismo propasito, son selo divisiones arbitrarias. Estas ideas estdn
sacadiendo los modernos sistemas de crianza animal hasta sus
cimientos, pero son sélo las consecuencias 1ogicas de esta natural y
sin embargo olvidada preguma: sowdl es el propdsito gue persiguc
ol hombre al crigr animales domésticos? v 1 tinica respuesta 2 esto
es: su propdsito es producir animales que. sl mds bajo costo posibile
v con ¢l minimo gasto de mano de obta, den ¢l beneficio econdmico
més slevado v duradero, Esta definicién del propdsito principal de
la crisnza animal, se ha desvirusdo frecuentemente. En efecto,
debido & los recientes adelantos, Ia crfa por capacidad de produceidn
se b incorporado a la industria animal; por ejemplo, con el propd:
sito de logsar ¢l aumento v mejoramiento de Ja capacidad productiva
del ganado, seleccionando animales de als productividad para
reproduccion.
Pare producir la mayor cantidad de carne por hecrdrea, e
* absolutamente esencial toner ganado muy fértil y hembras capaces
de producis suficiente leche como para destetar terneros gordos. En
Ix hembra, la alta ferdlidad significa: celo regular, ovulacién normal,
inmediata concepeion luego del apareamienio o de la inseminacion,
periodo de yestacion v parto normales, para dar nacimiento a un
ternero normal v finglmente destetar un buen temero,

Si las vacas pueden parir regularmente duranie varios afios,
ol alto porcentaje de paricion trae como consecuencia ln produccion
eficiente, v las posibilidades de seleccién por eficiencia funcional
sumentan enormemente. La eficiencia funcional debe ser conside-
cada en sus aspecros mis amplios: fertilidad —incluyendo los efectos
combinados de todos los demds factores que influyen sobre ln
gametogénesis— ibido, capacidad para copular, estro, ovulacion,
fecundacion, implantacién v supervivencia del embrién, gestacidn,
parto v habilidad matern_aj
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La baja fertilidad de las vacas es el factor mds importante que
induce a la eliminacion por faecnamiento de vacas jévenes. En algo-
nas regiones de Polonia, se elimina €] 20% de las vacas a causa de
la baja fertilidad. En 1949, Berge informio que en Noruega se tuvo
que sacrificar ¢l 379 de las vacas por esta razén, Hoeksera informé
que en Holanda se facna anualmente ¢l 229 de las vacas lecheras
por la misma causa. En ninguno dc estos casos se menciond el
motivo de la baja fertilidad de fas vacas. Sin embargo, en todos estos
paises las enfermedades jucgan un rol minimo, pues se ha cortrolade
por muchos afos ¢l aborto contagioso; la tricomoniasis ( {richo-
monas fetus) v vibtiosis (Vibrio fetus) se han presemtado rarmnente

desde 1945.

Generalmente, los genetistas aceptan que la disposicion para
heredar Ja eficiencia reproductiva en las vacas pava carne os muy
baja ( Warwick, 1958) v que cualguier progreso que se realice
mediante seleccion para mejorar la fertilidad serd muy lento. Las
estimaciones con respecto a Ja reducida heredabilidad de la fertilidad
de I vaca, son parcialmente falsas pues, desde el punto de vista
fisioldgico, este rasgo es muy complejo v las diferencias genéticas
de Ta fertilidad individual se enmascaran por muchos factores, como
ser enfermedades, libido de los toros con que se aparean las vacss
y capacidad de fecundacién de sus espermatozoides. También causa
confusién que la seleccidn haya favorecido demasiado frecuente-
mente a todos aquellos animales que son morfoldgicamente de tpo
subfértil para futuros propositos de cefa. Para comprobarlo, sélo
encmos que observar las fotografiss de animales ganadores de las
exposiciones de 100 anos atrds, 1odos subfériiles, algunos de los
cuales eran seleccionados para reproduccidn.

Teniendo en cuenta ¢l rol que juega la inseminacion arnficial
en la reproduccion de fos bovinos v el énfasis asignado a la produc.
cién de feche en la seleccidn de padres para inseminacion artificial,
fa exclusivn de las fallas de constitucion v/o de adapiacidn v los
defectos ketales v subletales hereditarios justifica fa inds esmerada
atencidn. Ef Consejo de Control Cenrral de luseminacidn Arsificial
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de Holanda (1953 ) obiovo toda la informacion dispfmib!e sobre
defectos hereditarios en los bovinos y publicd un informe que
enumeraba no menos de 9 defecos hereditarios letales v otras 35
subletales, de los cuales alrededor de 14 afectan la reproduccion.

Debemos recalcar, yue la feriitidad reducida es muchistino mas
coméin que la esterilidad completa; ambas pucdc.n ser pcrmcucn.u;‘s
O LEMPOTATIAS, CONGENILIES O adguiridas en cualyguier crapa de da vida
a causa de alguna deficiencia constitucional. :

La hipoplasia de los wsticulos de un wro pucdc. causar serios
problemas para la cria en el futere. Por ejemplo, la hipoplasia gona-
dal (Srganos sexuales poco desarvollados) en los machos y en lzﬁ
hembras de Ja raza Swedish Mountain. Lagerlof (1930) dc‘sncnbm
este defecio en wres de raza Swedish Highland. En estos animales,
se estudiaron sproximadamente 100 cusos y 5¢ controld el grade de
hipoplasia En el 81,9% de los casos, solo estaba afectado el testiculo
irquieedo; en ¢l 3,6% ¢ testiculo derecho v en ¢l 14,5% restantc,
ambos testiculos. Eriksson (1950) demostrd que un gene autoss-

 mico recesivo causeba ta hipoplasia en Jos animales de raza vaadu-h
Highland. Mediante una estricia seleccién, se reduio la incidencia
de hipoplasia, del 16% en 1937 al 7,9% en 1942, :

Observando 5.382 terneros facaados, Blom v Chrw

(1956) informaron que las anormalidades de los Grganos genitales
habfan sumentado casi al doble en comparacién con resultados
logrados 10 afios antes. Al examinar la genealogia de fos terneros
con conductos de Wolff aplisicos, se descubsié que un toro habia
dado origen a sicte de cstos termeros; OO @ cuatro y U tercers @
dos. Estos investigadores establecieron. sin luger a dudas, que la
aplasia es un defeco herediterio,

En Gran Bretaia se vealizaron investigsciones con ganm%u
Ayrshire v se enconts6 que todos Jos toros Ayrshire con .hnpoph_sm
de los testiculos, descendian de uno reconocido como ‘hxpoplimco.
Este defecto se¢ transmite por la progenie hembra. (.omo conse-
cuencia de cllo, la fertilidad del ganado Swedish Mouniain dxmumw
considerablemente. Durante 20 afios, se veslizaron estudios deta-

— —
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Hados con los drganos sexuales de 8,145 vacas laenadas. Lageriol
(1950} encontrd que el 13,19 de 1,071 vacas tenian anormaliclades
en los drganos sexuales; de los animales afectados 2! 87,106 tenia
hipoplasia del ovario izquierdo; el 4,3% del ovario derecho v ¢l
8.6% de ambos ovarios. Fincher { 1940) observa que tves Dijas Jo
und s vacs, pero engendradas por distintos wros, wivicron ung
virtsl ausencia de ovarios junio con un tracto genital fnfant v
aingima actividad estral

A tines del siglo XIX, se observo co Gran Breiana la Hamada
“entermedsd de fa vaguillona blanca”, entre vaquillonas Shorthorn
de ese color. En Inglaterra se caleula que aproximadamente el 10%
de las vacas Shorthorn estin afectadas con esta “enfermedad’™, que
10 s ot cosa que un defecto en los deganos de la reproduccion.
FLos ovarios, las trempas de Falopio v la valva generalmente estan
bien desarvollados v la hipoplasia estd limitada principalmente al
dtero, al eérvix (cuello del Grero} v a fa vagina anterior,

Rendel {1952) estudio este problema en toros Shorthorn
ingleses. Un toro procred nueve vaquillonas blancas afeciadas de un
otal de 23; cuatro ruanas afecradas de 115 v una colorada Jde 94
Aparentemente, Iz homocigosidad para ¢l blanco incrementd enor-
memente la manitestacion de dicho fendmeno. Esea disposicion se
encontrd también en Suddfrica, en fa raza "N Gumi (Bos imdicus). En
¢l Congreso Internacional de Reproduccion Animal en Cambridge
(1956). Nordiuad describid 12 casos del defecto va mencionado.
los cuales provenian en su totalidad de hijas de vacas inseminadas
artificialmente con ¢l semen de un mismao toro. El toro no tenia

consanguinidad con las vacas madres. ni éstas se relacionaban
entre si.

s evidente que tanto en machos como en hembras, la hipo-
plasta gonadal se hereda v fa dnica torma de superar este problema
es mediante una estricta seleecion. El problema de la baja fertilidad
en la raza Swedish Mountain. se origing debido a dos toros gana-
dores de exposicion, ambos con hipoplasia testicular

L
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De 125 apareamientos de 10105 hipoplésicos con vacas hipo-
plisicas, la mitad de la descendencia fue hipopldsica; una cun:la
parte fue considerads dudosa y la cuarta parte restante fue normal.

Van Velzen (1963) analizé los datos obtenidos en cslat_:iom{:s
de inseminacion artificial de Holanda y comparando ¢! indice de
paricién de per lo menos 200 hijas de cada uno flc ochos toros,
encontrd que ¢l promedio de inseminaciones requeridas para gestar
cwns vaces vario notablemente.

£l Cusdro N* 1 muestra que las hijas de los toros LY. 8 yl,."l&
cran mucho més faciles de quedar prefiadas que las deJHR.y T.{ A
También se encontrd gue, en Jo que respecta al toro ].H'.R.. no ’ue
posibie que quedaran prefiadas el 10,89 dc‘ U h:)as,vmxcut]m; ;,:;:
en ¢l caso de Jos toros LT. 8 y Jerze, sdlo el 6,19 y =t 3,3
respectivamente 1o quedaron prefiadas, s
Lot investigadores sacaton en conclusion que la hzr;t:cm dcjulgo
un papel importante en la fertilidad de la progenic ?cm a t ::l:
toros comparados. Una pregunta imporiante que no fue caontesia :
_en esta investigacion es la siguiente: seudl es la a‘)rrclamén clr’nfc @
fertilidad de los toros y Ja de sus hijas? Si tuviera que adivinar,
dirfa seguramente que es alta.

No solo es importante ¢l fndice de concepaion, I‘Sil-‘lo l;l:bicn
ol ndmero de ternetos nacidos vivos, pues hay indicios de que
algunos aborios se controlen genéticamente.

En Holanda, la investigacidn realizada por van Dieten, c.\’t'..l.-
blecié diferencias muy significativas en la frecucpcm de a'borws cn‘; e
grupos de medio hermsnas por via paterna (influencia del'fmz re
sobre las madres ), como se puede observar en el Cuad:o::(; : h:
conchiyd gue ls heredabilidad infloye en este fendmeno. d,(?dc
duda de que el toro tiene mucha influencia sobre la. canti ;
terneros nacidos muertos v en el admero de cases de distocia ( pasto
diffeil ).

Tanto los toros como Jas vacas pueden ser tesgonsabics (:\.
causar la distocia. En ¢l trabajo de cruzamiento realizado por Ia
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Milk Marketing Board de Gran Bretana, los toros Charolais resul-
taron mds responsables de causar distocia que cualquier otra raza
utilizada. Pero también resulté asombroso que ¢! porcentaje de
distocia ¢s mucho ms alto entre las vacas de raza Friesian que ents
las Jersey, cnando se las aparea a toros Charolais.

En Holanda, se sabe bien que la progenie de ciertos toros pro-
voea dificultades durante el nacimiento v se considera que, cuando
csas hijes quedan prefiadas, ¢ padre tiene poca influencia en ks
incidencia de la distocia. En un estudio cuidadosamente controlado,
se encontrd que ¢! 50% de las hijas de un toro determinado eran
consideradas como vacas con dificultad en 1a paricién. De la mitad
de estas vacas, fos terneros fueron extraidos manualmente venlh
otra mitad, se realizé embriotomia para salvar a la madre.

" CuapRo Nt |

DIFERENCIAS EN EL PORCENTAJE DE PREREZ
Y PROMEDIO DE INSEMINACIONES
REQUZRIDAS PARA PRERAR A LAS VACAS

Pavcaliinge Porcentaje Promedia de

Mambre Nomere tatal de prefex inseminacién
abraviade ole ds luego de la 20F prader
dal 1050 hijas predes inseminacién fegrada
A 389 93,6 756 147
LT 8 T84 43,3 7.9 1,54
JETZE 318 943 67,9 1,58
W. A L LAlS 924 62,8 L0

K 239 92,5 62,8 17
J.J. 2 436 28 61.8 175
T 8. 903 90,5 58,2 1.89
J.H.OR, 504 86,2 avs 192

————— -
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Cuapro N* 2

ERNEROS ABORTADOS DE PADRES DIFERENTES
. RAZA ROJA Y BLANCA (RHEIN - MAASYSEL)
(CUADRO ABREVIADO)

’ ' o mas de un eriere
Vewuitianas do primers paricisn Vaces 6o
Vermerss Termaras hssioons m—
~ A0 7 w.
» Porcan- Toreon- Porcen-
oo d tajn de 1aje da e g s

tere HWdwmera ahertsy  Humere shoeton Mémero shertes Himaere ahoriay

04 1266 -22.;? 1.243 140 2086 04 2.110 19
11 410 18,8 430 55 1.010 28 a2 398
b2 631 1856 581 95 2551 44 2446 38
35 THO 109 T8 48 1.589 34 1.347 24
45 464 6,2 48 33 897 36 882 25

Promuoedio

por toro 169 8.9 A6 33

Varios hijos de este wro transmiticron similar diﬁmflmd a su
progenie femenina. La distocia s considerada como un setio de{ecw
hereditario y los investigadores holandeses piensan que el origen
sca Ta heredabilidad de un tipo de pelvis infantil

£l ganado Friesland en Inglaterra, Holanda v Sudifrica os
muy susceptible a la distocia.

Sir John Hammeond pensé que la distocia podia ser causada
por algdn desequitibrio hormonal en las vacas de esa raza. Person.mll-
mente, creo que se debe a cambios anatémicos ocasmrtndos por la
seleccién de animales de ances muy cuadradas y trocdnter mayor
demasiado alto. Pienso también, gue tanto Jos toros como las vacas
con jarretes muy derechos se deben rechazar.

Resumiendo, los investigadores holandeses liegan a la siguiente
conclusién: (1) La herencia es responsable en gran parte de los
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abortos de terneros, Si se evita el uso de semen de toros que fueron
padres de terncros abortados por vaquillonas inseminadas. se podri
disminuir considerablemente la frecuencia de este sintoma. {2} Aun-
que los toros tengan una importante influencia sobre el indice
promedio de concepeidn de sus hijas v aunque la seleecion de esia
caracteristica es factible, las posibilidades en la pricrica son
limitadas.

Ouro problema encontrado entrz los toros es Y mwporencis
cocundi, es decir, los toros no pueden completar el acto sexual. Esie
defecto no tiene nada 0 muy poco que ver con la falta de libido.
Una incidencia relativamente alta de impotencia cocund: existe en
fos toros de raza Swedish v se piensa que es la consecuencia de una
seleccion de padres de tipo femenino, en detrimento del vigor sexual.
En un estudio de la actividad sexual de cinco pares de toros
mellizos idénticos de raza Swedish roja v blanca, Bane observa
que la ismpotencie coenndi se dio simultdneamente en tres pares
de mellizos, mientras que los owros dos eran normales. El nivel de
tutricidn de los animales no tavo influencia significativa sobre ¢f
comportamiento sexual de los toros,

En varios p‘aises informan gue Ia ncapacidad para ¢l servicio,
¢s una causa corriente de la climinacion de toros. Estudiando los
registros de 13,000 toros asegurados de razas lecheras suecas.
Lagerlof descubrié que se habia pagado indemnizacion por ¢l 207
aproximadamente de los wros v las causas mds comunes fueron
fallas de la reproduccion, especialmente entre toros jovenes de uno
a dos afos. El Cuadro N* 3 indica que las indemnizaciones se orde-
naron en ires grupos de perturhaciones sexuales, que se podian
distinguir en el historial de los animales.

En ganado Polled, Eriksson (1950 realizo un estudio sobre

incapacidad de copular entre hijos de toros que habfan presentado

¢l mismo defecto, y encont:6 que la tasa era de 45,8% de afectados
contra 28,09 de hijos de padres normales. A menudo In i potercia
cocunds es ocasionada por ciertos ligamentos que impiden ¢l estira-
miento completo de la curvatura sigmoide, determinande que
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¢l pene no pueda sobresalir del forro lo suficiente como para dar el
empuje fisal ea ¢l momento de servir. Este defecto se puede corregir
medignte una operacion quirdrgica, pero la Asociacin Holandesa
de Registro Genenlégico, ha prohibido ¢l uso de estos toros en los
centros de inseminacidn artificial. Como estos defectos son de origen
genético, es un requisito csencial no uiilizar para cria un toro que
o pueds inseminar naturalmente a una vaca,

En algunes razas de ganado, ¢l forro esid demasindo desarro-
flado v ¢l prolapso del prepucio constituye un setio obstéculo para
¢l servicio natural. Aungue Ja circuncisién puede solucionar este
problema, cabe preguniarse seriamente si los crisdores no deberfan
descartar rigusosamente de sus rodeos Jos toros gue tienen forros
tan grandes que deben ser corregidos quirdrgicamente.

Luego de haber leido ¢l libro de Julivs Baver “Comstitution
end Ditease” (Constitucidn y Enfermedad), pienso que muchos
disturbios de la reproduccién manifestados por determinadas fami-
lias, son causados aparentemente por desequilibrios zndéesinos, lo
que hace suponer su origen hereditario. Eriksson (1950) Nega a la
conclusion de gue Jos padres con pocs eficiencia copulatoria tuvieron
antepasados con los mismos disturbios ¥ concluye que los factores
hereditarios contribuyen 2 estas perturbaciones v 4 las de naturaleza
siquico-hormonal.

Cuapns N* 3
PROBLEMAS DE REPRODUCCION EN TORGS

Incapacislad twcaparidad Combinacian
pars pars de ambas
Gazs cepuisr fecundar causas
—— v ———— Foraeninje ~ - — o —— —
Swedish roja ¥
blanca 312 25 64
Swedisn Friesians 374 51 86
Swedish
{Highland) 68,0 48 4%
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Los experimentos realizados con mellizos idénticos en Suecia
v Nueva Zelandia indicaron que ¢l comportamiento sexual es una
caracteristica altamente herediraria.

Brethold (1849) demostrd que ¢l efecto de la castracion sobre
Jas caracteristicas sexuales secundariss del macho, se debia a la
supresion en el cuerpo de alguna sustancia que los testiculos secre-
raban en la sangre. En 1904, a mds de 50 afos de esta observacion,
Bayliss dio a conocer el concepto actual sobre la accidn hormenal v
sbrié ¢l camino de la endocrinologia.

El desequilibrio endderino debe tener una gran influencia sobre

la capacidad reproductora de las vacas. Se comprobé que csie dese-

quilibrio puede ser causado por varios factores ambienzales, como
ser la sobreslimentacién. Ademds, ¢s evidente que ciertos factores
ambicutales que trastornan algunas vacas desde el punto de vista
endocrinoldgico, no tiénen influencia sobre otras. A mi entender,
algunas hembras ticnen una predisposicién hereditaria para sufric
desequilibrios enddcrinos por pequeiios stress ambientales.

En su libro “Genetic Aspects of Dairy Cattle Breeding”,
Johansson discute ¢l trabajo de Garm (1949 ), quien realizé un
estudio profundo del sindrome guiste ordrico con material prove-
niente de ganado Swedish rejo v blanco y Swedish Friesian.
Distingue entre ninfomania y vieilismo adrenal, segiin la croromania
se manifieste en la hembra o en ¢l macho. En la hembra hay un
suinento en la secrecion de la hormona foliculo estimulante {FSH)
y una baja produccion de hormona luteinizante (LH) y se supenc
que sea la causa del aumento de volumen y la persistencia del
foliculo, que da por resultade una prolongada produccién de esid-
genos. Con respecto al virilismo adrenal, se encontrd hipertrofiada
Ia corteza suprasrenzl v se presume que cuando se producen grandes
cantidades de varios andrégenos, éstos causan el mayor comporte-
miento masculino en el animal. En las vaquillonas, ka ninfomania
estd representada por una conformacion corporal parecida a la del
bafalo v pelo erecto como en un cepillo. que so extiende desde e
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marro, siguiendo la parte superior del cuello y 2 traves de las cruces
hasta e mitad del lomo.

Garm observd una alta frecuencia de ninfomania entre las
biijas de smadics con ninfomania y dedujo que la predisposicion para
ese disturbio era hereditaria.

En 195% en la Estacion de Investigscion de Maza en la Repu-
hlica de Sudifrica, e autor sclecciond para una demostracion cuatro
vaces ninfomanas, v encontrd que las cuatro eran hijas de un
IMISINO G0

Casida y Chapman (1951 ) estudiaron la incidencia de quistes
ovéricos en un rodeo de gamado Holstein, concluyendo gue ¢l
31% de las hijes de vacas con guistes Jos tuvieron en diferentes
pesfodos de servicio y ¢l 9,4% de las hijas de vacas sin quistes tam-
bién los tuvieron. El deble de la diferencia entre esos dos valores,
o sea 43.2%  es la heredabilidad estimada de los casos de guistes
ovdricos en ese rodeo en particular, donde las madres v las bijss
tuvieron ¢l mismo nimero de periodos de sexvicio.

Koch v Berger (1954) encontraron un toro Siementhaler que
era padge de 47 hijas, 28 de las cuales tuvicron guistes ovdricos
luego de la primera o scgunda paricion. Sonnenbradt v Ranninger
informaron de un rodeo en el cual se eliminaba anuaimente el 109
de las vacas a causa de la ninfomania y este defecto estaba concen-
rrado en determinadas familias. Estos investigadores concluveron
que lz frecuencia de estos casos se puede disminuir dnicamente por
seleccion.

Erb (1959) informé sobre estudios realizados durante 30 abos
con un lote de ganado Holstein, donde fueron wilizados mds de
dos mil pares de madves-hijas. Los reseliados parecen indicar que
la predisposicion a parir mellizos, retener la placenta, presentar
estro luego de la concepuion y quistes ea los ovarios, estén relacio-
nadas genéticamente entre si. Se comperd fa frecuencia de estos
rasgos entre hijas de madres que fus tenfan ¢ hijas de vacas que no
los posefan. Los resultados del Cuadro NY 4 fueron obrenidos
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cuando se limitaron los andlisis a vacas con dos parros por lo menos.
Se considera que las debilidades endécrinas heredadas cominmente
influven sobre todos los rasgos mencionados en este Cuadro. La
ovelacion sifenciosa o celo poco perceptible es una caracteristica gue
s encontrd en algunos animales de uno de los rodeos.

En las asociaciones de inseminacion artificial de Suecia, los
inseminadores clasificaron casi un cuarto de millén de vacas en tres
grupos, de acuerdo a la intensidad del celo: preciso. poce preciso
y muy poco preciso, Los porcentajes del diagnostico do preacs
en los tres grupos fucron aproximadamente de 57%, 43% y 26%
respectivamente. Especialmente en vacas con sintomas de estro

" muy poco preciso, la sincronizacion entre la inseminacién v s ovue

facion fue aparentemente pobre

Cuapso N° 4

FRECUENCIA DE RASGOS ASOCIADOS
CON LA REFRODUCCION
ENTRE PARES DE MADRES - HIJAS HOLSTEIN

Frecuencia entre hijas

“Madres “Madres
Rasgos positivas”’ nogativas’’ Diferencea
————— Poreentaje — — — == - —
Mellizos 174 120 54
Retencidn de placenia 332 250 82
Quistes en los ovarios 16,5 139 2.6
Tendencia quistica 33.8 45.8 8
Mellizos, retencidn de
placenta y tendencia
quistica. 684 484 200
- — e - — e — — e e ——— ’

Una publicacién de dos investigadores sudafricanos, van Rens-
burg v de Vos (1962) esclavecio algunos detalles interessntes
sobre las Tallas ovulazorias en vacas Afrikdnder v Friesland. Uiili-
zando 161 vacas Afrikiader v 118 Friesland, encontraron gue de
536 periodos estrales observados en el cursa de 1 investigacion, en
396 casos Ja ovulacidn fue normal v la falla se produjo en 140
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woortunidades, o sea, € 26,1% de los periodos. Informaron tambicn

que fas anormelidades son de dos tipos: ovulacion demorada v falta
W de ovulscion, La primera s presentd on el 6695 de las fallas ¥ in
gltima en ¢l 34% r"umuc. e menciona tembién la posibilidad de
avadaciin que termina en regresidn folicular y atresia o depeners-
cidn guistice P

De eston datos nuge ¢ concepto de que la falra de ovulacién
se presenta frecueniemente en ¢l mismo animal y gue <5 mds impo-
wnte que ¢l problema de la ovalacién demorada. Ea cuatro de las
acho femiliss de vecas que fueron estudiadas, el 87,8% de los
pesfodos estrales observados fueron scguidos por una ovulacidn
normal. En lss otias cuatro families que manifestaron capacidad
reproductiva pobre, & juzgar por ¢l mimero de descendicntes, s6lo
9 de los 21 periodos estrales observados, es decir ¢l 43%, fueron
seaidas por ovalacitn normal. Aungue la conclusion de que la
la predisposicién hereditaris es un factor imporianic cn las {allas
de la ovulacidn pueda sor criticada por los estadisticos, en base &
que e insuficiente Ja cantidad de snimates observados, no ¢s menos
cierio que esta tendencia e muy definida. Por tanto, pareceria que
Yas fallas en I ovulacién son una sberracién fisiologicn extremada-
' mente importante, junto con una baja eficiencia reproductiva.

Otso problema que debe superar of ganadero es fa “vaca repeti-
dora’. A menudo es posibie distiguir en un rodeo Ja vaca repetidota
hasdndose en desviaciones muorfolégicas, pero para el inseminador o
o fisidlogo ésta no presenta sintomas. Casida (1951) definid a la
vaga repetidora como un animal que no manifiesta ningdn sintoma
clinico de enfermedad genital infecciosa y en fa que la palpacida
recia! noMpermite reconocer signos de anormalidades snatémicas de:

b ‘« hiper ividad ovérica, lisu tiene fertilidad reducida
| e ! elegitlo con fines ex ) , luego de cuatro o
mids servicios infructucsos. Casi que si las condiciones

de inseminacién son Sptimas, un servicio infructuoso es

suficiente para calificar a wﬁm “repetidora’. Casida
11961 1 analizd s razones tedrica a repeticion v dice que fa

comin en la aparicion de la vaca repetidora o “vaca problema”.

falla de la fecundacion v Ia mortalidad embrionaria son las causas
principales de ia vaca repetidora. Se han relacionado los cuerpos
liteos pobremente desarrollados con la alta mortalidad embrionaria, -
pero aplicando la terapia a base de progesterona a vacas repetidoray
aparentemente no da resultados convincenzes. -

Van Rensburg y de Vos (1961} dificren de Casida en su inter-
pretacion del fendmeno de la vaca repetidora. Esta diversidad de
conceptos depende mucho del significado que Casida da of término
hiper o hipoactividad ovirica. Se debe mencionar que van Rens-
burg ¥ de Vos consideran que la falla ovulatoria es la causa mas
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Se ha realizado una revision bastante buena de varias anomalias
endéerinas y de otros tipos, que causan la disminucion de Iy ferd
lidad en el ganado. Muchas de esas irregularidades v desequilib
endéerinos tienen un origen gendtico. Para criar ganado funci
mente mejor, es esencial seleccionar animales para la crianza
no tengan anormatidades morfoldgicas v que no muestren sintomas
clinicos de desequilibrio endderine.

¥
Personalmente, no tengo ninguna duda de que se puede crinr
ganado con éxito, en base a la eficiencia funcional. Mediante estricta
seleccién v eliminacidn, es posible obtener grandes rodeos de 3.0 i
vacas o mds, con un porcentaje de paricion de alrededor del 8045
v terneros destetados a los 200 dias con un peso promedio de 205
kg o mds.







